FFU kompozitni zeleznicni prazec

Fiber reinforced Foamed Ureth ane
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thyssenkrupp Schulte
- prodejni partner
SEKISUI scxisul chemical Co., Ltd.

Vice nez 70 roku
Predni vyrobce syntetickych produkti
Celosvétové vice né 200 pobocek a pribl.. 26.600 zaméstnancu
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Kompozitni zeleznicni prazec:
Vyvinut v 70. letech 20. stoleti ve spolupraci s japonskymi zeleznicemi. V roce 1980 instalovan ve dvou

projektech a od roku 1985 pouzivan jako standardni zelezni¢ni prazec japonskych zeleznic. Objemova
hmotnost syntetického dfeva FFU je priblizné 740 kg/m3 - srovnatelné s dfevénymi prazci/mostnicemi.

Mostnhice
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Dodavka Impregnace, postrik Liti do formy Chlazeni Tazeni Rezani Finalni uprava a zkousky
sklenénych vlaken

Vyroba:
Pultruzni proces

Prameny skelnych vlaken
jsou impregnovany
polyuretanem. Ve formeé
pozadovaného tvaru je
material vytvrzen, nasledné
pfi kontinualnim tahu
schlazen a narezan.
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Vyroba zeleznicnich prazcu / mostnic FFU

Zakazkova vyroba v tovarne
- frézovani a vrtani dle kladecskeho planu

Opracovani na miste stavby
- stejné jako u prirodniho dreva

Vyroba zakladniho prazce

Mozné rozmery:

« Do deélky 11,5 m,

* Do sirky 600 mm,

« Vyska podle pozadavku.

Zakladni prazce po pultruzi
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Opracovani
stejnym zpusobem jako praZce z pfirodniho dreva. Vyvrtavani otvoru, fezani, frézovani a sekani
syntetického dfeva FFU je mozné s pouzitim standardnich nastroju.
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Opracovani

Neporézni material, rozméroveé staly - zajiStuje dlouhodobou funkénost véetné Sroubovych spoju.
Zivotnost pouZitych nastrojd Ize snadno optimalizovat pouZitim nastroj& WIDIA nebo vrtacich nastrojd pro
ocelové materialy.
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Metoda opravy 2 slozkovou polyesterovou pryskyrici se skelnymi vliakny
doba vytvrzeni 30 minut

1 M

Profilovani Cisténi vrtaného Umisténi rychle Vrtani nového Instalovani Sroubu
otvoru tuhnouciho plniva otvoru

1

Metoda opravy pomoci hmozdinek ze syntetickeho dreva FFU a syntetické
pryskylv‘ice - doba vytvrzeni 4h

7 N
T T T

Cisténi vrtaného Umisténi syntetické HmoZdinka Vrtani noveho Instalovani Sroubu
otvoru pryskyfice otvoru
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Vyvoj FFU prazcu od r. 1980

1980 Prvni zkuSebni Usek: vysokorychlostni Zeleznice Shinkanzen
Miomotegawa Bridge of Uetsu Line
Kanmon Tunnel of Sanyo Line
- provozni ovérovani Vyzkumnym Ustavem Zeleznic¢nim.

1985 Provoznim ovérovanim a zkouskami byla zjisténa min. oCekavana zivotnost 50 let
FFU prazce se staly standardem prazcem u Japonské narodni zeleznice

2004 Prvni projekt v Evropé — Rakousko: mostni projekt, metro — Viden
2008 Technicka univerzita v Mnichové provedla materialné technicky prizkum dle platné evropské normy
2011 Prvni provozni ovéfovani v Némecku mostni projekt ve Vilsbiburg

2014 Vydana mezinarodni norma ISO12856-1 pro kompozitni prazce

2015 Nizozemsko — certifikace pro zelezni¢ni provoz
2017 Evropa — CE Certifikat

2017 Némecko — konecné schvaleni pro FFU
Spojené Kralovstvi — certifikace pro vsechny mostni aplikace

2018 Svycarsko — kone¢né schvéleni pro prazce FFU
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Vlastnosti [ e FFU synteticke dievo

Hustota [ka/m:] 740 740 740 JIS Z 2101
Pevnost v ohybu [kN/cm] 8 14_.2 12,5 13,1 11,7 JIS Z 2101
Modul v ohybu [kN/cm?] 710 810 800 816 816 JIS Z 2101
Pevnost v tlaku [kN/cm:] 4,0 5,8 6,6 6,3 6,0 JIS Z 2101
Pevnost ve smyku [kN/emq] 1,2 1.0 0,95 0,96 0,93 JIS Z 2101
Tvrdost [kN/cm:] 1,7 2,8 2,5 2.7 2.4 JIS Z 2101
Razova - ohybova + 20°C [J/em:] 20 41 - - - JIS Z 2101
houzevnatost -20°C [J/em:] 8 41 - - - JIS Z 2101
Prijem vody [mg/cm] 137 3,3 - - - JIS Z 2101
Elektricky suché [Q] 6,6x107 1,6x101s  2,1x1042 3,6x 1012 8,2x1011 | JIS K 6852
izolaéni odpor mokré [Q] 5,9x104 1,4x10s 5,9%x1010 1,9x10s - : JIS K 6852
Vytahovaci sila u kolejnicového hrebiku [kN] 25 28 28 23 22 | RTRI

Vytahovaci sila u prazcového Sroubu [kN] 43 65 - - - | RTRI
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Doposud poloZzeno cca 3 mil. prazcl (1 800 km trati).
Prevazné ve vyhybkach a na mostech.
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2004
2011
2012

2014

2015

2016

2017

2018

2018

2020

2021

2022

Projekty v Evrope

Rakousko:
Némecko:
Némecko:

- - -

Prvni FFU Zelezni¢ni projekt v Evropé, Metro most ve Vidni
Deutsche Bahn — prvni most s praZci FFU a s nizkymi prazci
Deutsche Bahn — dvé vyhybky 70.000 tun/den a praZzce a mosty

Nizozemsko: Firma Pro Rail instalovala 3 mosty

Svycarsko: BAV schvdleni pro FFU prazce | RHB - mosty plus nizké prazce 12 cm | BLS - vyhybky

UK:
Svét:
Belgie:
Francie|
Francie:

Norsko:
UK:

Némecko:
Svédsko:
Irsko:
Italie:
Svédsko:
Spanélsko:
[talie
Finsko:

Spanélsko:
Finsko:
UK:

Dansko:
Spanélsko:
UK:

Network Rail podélné (40/40/750 cm) a pravidelné mostni prazce
V/ platnost vstupuje norma ISO 12856-1 pro syntetické prazce.

Infrabel: prvni mostovy projekt
Tisseo Toulouse: dvé vyhybky do pevné jizdni dréhy
Keolis — 2 vyhybky do pevné jizdni drahy
Parizské metro RATP instalovalo vyhybky do pevné jizdni drahy FFU 100
Banenor — prvni mostovy projekt
LU prvni mostovy projekt
Duben 2017 - finalni schvaleni od EBA | Q1 dodavatel | HPQ
SL: Stockholmsky centralni most s 5 tratémi
Irish Rail: most v Limerick

Ferrovia Nord instalovala prvni most
dvé vyhybky na SL trati ve Stockholmu

FGC prvni projekt vyhybky a FFU na tunelové trati
Ferrovia Nord instalovala dvé vyhybky

Vayla FFU tratovy antivibracni test

ADIF prvni test na mostech a v tunelu
Vayla prvni mostova instalace
PA od Network Rail pro LBB pouziti

prvni mostovy projekt
ADIF prvni test u vyhybek
Network Rail zkouska pro pouZiti na kolejich a test pro pouZiti jako pfimé pevné mos

inpravic



- Extrémne dlouha zivotnost - vice nez 50 let
- Naklady na adrzbu minimalni - zkraceni vyluk
trati

Analyza provedena Technickou univerzitou v Grazu/Rakousko r.
2019 ukazuje, ze jejich pouziti je ekonomické pro otevrené
ocelové mosty s oCekavanou zivotnosti mostu 15 let nebo vice.
Pokud je zivotnost mostu alespon o jeden rok delsi nez
predpokladana Zivotnost dfevénych prazcu (11 az 21 let), stava
se pouziti prazcl FFU hospodarnéjsim
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Extrémné dlouha zivotnost - vice nez 50 let

Naklady na udrzbu minimalni - zkraceni vyluk trati

Specificka hmotnost jako dfevo 740 kg/m3

Zachovani optického vzhledu

Zpracovatelnost jako dfeveny material

Pouziti identického naradi

Vysoka odolnost proti povétrnostnim vlivim

Homogenita prazcl - uzaviend bunécna struktura, prazce FFU
neabsorbuji vihkost

Pouziti obvyklych upevnovacich prostredk

Tvarova stabilita

Elektricka vodivost velmi nizka

FFU vykazuje velmi vysokou chemickou odolnost vuci olejim,
mazivim a necistotam. Spodni strana prazce ze syntetického
dreva FFU se ve stérkovém lozi chova stejné jako dreveény prazec.
Recyklace az 100 %

SEKISUI i”FrHVia



Deékuji za pozornost

INPROVIA a.s. Ing. Radka Sobotkova sobotkova@inprovia.cz'
Peluskova 1599,
Praha 9 — Kyje, 198 00
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