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GSM-R v Ceské republice od roku 2005 — celkem pokryto cca 2075 km

2009 — Dokonéeni I.NZK
2010 — Il. NZK (BFeclav - Pferov - Petrovice u Karviné)
2013 — Ostrava — SK, Prerov — C.Trebova
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2013 — Décin — Vsetaty — Kolin
2014 - Vstupy do oblasti ETCS: - S N bz 7N S A

HOHENAU — BRECLAV
KUTY — LANZHOT
LETOHRAD — USTi NAD ORLIC{

2015 — Beroun — Praha — Benesov
2016 — Cheb — Vojtanov o
2016 — BeneSov — Votice o \. - el ™
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2016 - Kolin — Havlicktv Brod — Kfizanov — Brno
2016 - I1I. koridor Beroun - Plzefi — Cheb — 1.etapa - N

2016 - Znojmo — Satov e
2018 - GSM-R Usti nad Orlici - Lichkov ] B
2019 - lll. koridor Beroun - Plzen — Cheb — 2.etapa
2019 - GSM-R Ceské Velenice — Ceské Budéjovice — Horni DvofFisté

2019 - GSM-R Plzeri - Ceské Budéjovice
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Zakladni udaje o dokoncenych stavbach

v
GSM-R Ceské Velenice — Ceské Budé&jovice — Horni Dvofisté
celkova délka pokryvaného useku 131 km
pocet novych BTS 26 ks
pocet vnitfnich BTS 20 ks
pocet venkovnich BTS 6 ks
pocet novych stozar( betonovych pro BTS 24 ks
pocet novych stozarll prihradovych pro BTS 2 ks
pocet novych technologickych domki 12 ks
pocet venkovnich pfistrojovych skfini pro BTS 6 ks
celkova délka novych optickych kabelt 69,75 km
celkovy pocet novych prenosovych uzld 29 ks

GSM-R Plzen — Ceské Budéjovice

celkova délka pokryvaného useku 153 km
pocet novych BTS 25 ks
pocet vnitfnich BTS 22 ks
pocet venkovnich BTS 3 ks
pocet novych stozar( betonovych pro BTS 4 ks
pocet novych stozarl ocelovych pro BTS 1ks
pocet novych technologickych domka 19 ks
pocet venkovnich pfistrojovych skfini pro BTS 3 ks
celkova délka novych optickych kabell 8,37 km
celkovy pocet novych prenosovych uzld 26 ks
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GSM-R na Slovensku — celkem pokryto cca 400 km
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Mobilni prostfedky v siti GSM-R v CR

Profil SIM-karty Pocet SIM-karet

Vozidlové radiostanice 3400

Mobilni telefony GSM-R 1600

Méreni elektrické 400
energie na hnacich

vozidlech

ETCS 170
Provozni a testovaci 50
ucely

celkem 5620
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Roaming v CR

Roaming v provozu:

e Némecko
* Rakousko
* Nizozemi

Roaming v pripravé:

* Slovensko
 Madarsko
e Slovinsko
* [talie
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Aplikace v GSM-R v provozu
SMS:
e OTA platforma

e SMS z dispecerskych terminall
e SMS z dalkové diagnostiky technologickych systému

GPRS:

e Zalozni komunikace z TNS a SpS

e Ovladani odpojovact

e QOdecty elektrické energie na hnacich vozidlech
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ZAKLADNOVE STANICE GSM-R

DOHLEDOVY A RIDICI SYSTEM — SMART HOUSE GSM-R

4x
Dohledovy T
systém S 17x
Smart —House g B
21x
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ZAKLADNOVE STANICE GSM-R

DOHLEDOVY A RIDICI SYSTEM — SMART HOUSE GSM-R

Technologicky domek BTS4 Outdoor BTS
utdoor Vzdalené RRH
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BTS-R — VNITRNI INSTALACE

v

Standardni instalace BTS-R
v technologickém domku

Vzdy pripraveno pro instalaci dvou RRH

Kratky CPRI a napajeci kabel k RRH
instalovany uvnitf domku

Standardni feedery z domku na stozar
Jednoduchy pfistup pro vyménu dilG v
pripadé poruchy

Vétsi tepelnd zatéz technologického
domku

10
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BTS-R — RRH INSTALOVANO NA STOZARU

v
Pouziva se prevazne pfri
umisténi technologie ve

sdélovaci mistnosti, kde je
dlouhé vedeni mezi DM a RRH

Snadnéjsi instalace optického
a napajeciho kabelu ve
srovnani s feedery

Vyhodou je jen kratky kabel
(jumper) mezi RRH a anténou
Nutnost instalace prepétové
ochrany napajeni RRH

Horsi pristupnost RRH v
pripadé poruchy

Pro montaZ RRH je instalovana
pomocna konstrukce na
vrcholu stozaru

NizSi tepelna zatéz v TM
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BTS-R — RRH INSTALOVANO NA STOZAR

v

Detail pripojeni CPRI linku do DB a do RRH
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VENKOVNI INSTALACE BTS-R V PRISTROJOVE SKRINI
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VENKOVNI INSTALACE BTS-R V PRISTROJOVE SKRINI

v
PAdorys skiiné jen 60x120cm m‘u LELL ]'uuy

Pripraveno pro instalaci az dvou

RRH _ e EE I N n-ljr!-rnnngnnnnlnm,!

RRH je umisténo vné skriné z
dlvodu mensi tepelné zatéze
Vybaveno AC i DC distribuci
Dostatek prostoru pro instalaci
pripadnych dalSich zarizeni

Standardné vybaveno SmartHouse
dohledem
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Fotovoltaické pripojeni vzdaleného RRH

4200 Wp
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TECHNOLOGIE GSM-R — ZAKLADNOVE RADIOSTANICE BTS-R

Nejnoveéjsi technologie zakladnové stanice GSM-R

CEN —fitmrr Cothe-oe

 Navrzeno primo ,ha miru“ pro GSM-R

 Moznost pripojit 6 vzdalenych jednotek (RRH) — ekonomicky vhodné reseni
vhodné nasazeni i pro vedlejsi traté

* PIné kompatibilni se sou¢asnymi typy BTS a soucasnym BSC a OMC-R



BTS-R — NOVA GENERACE GSM-R KOMUNIKACE
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Signaling GEM-R Location GSM-R Location GEM-R Location Signaling
+ GEM-R + GEM-R
Location Loeation
BTS BTS BTS BTS BTS

(@)

Nyni mozné:

= ] zakladnova stanice BTS muzZe obslouzit 6 mist
— pokryti pro cca 36-60 km

= Navrh pfenosové techniky neni zavisly na
radiovém planovani GSM-R BTS

Dodnes
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Flexibilita

= 1 zakladnova stanice BTS = 1 misto — pokryti mozné

cca 6-10 km

= Navrh prenosové techniky je zavisly na radiovém

planovani GSM-R BTS
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Location
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Location
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GSM-R PRO VEDLEJSI TRATE

Naklady GSM-R projektd: pouze 10-20% naklady na GSM-R technologii, 80-90 % ostatni ndklady

Pozadavek na vedlejsi traté: cenové dostupné reseni

Vice variant pro GSM-R vedlejsi traté:

e Situace s optickym kabelem podél traté: Moznost propojeni vice RRH pripojenych do DM
+ technicky nejlepsi reseni
- velmi malo pripad( vedlejsich trati s optickym kabelem

* Situace s mikrovinnym spojenim: Regeni BTS-R (RRH + DM).
+ levnéjsi nez pokladka optického propojeni
- Pozadavky na optimalni podminky (terén, viditelnost)
* Situace s médénym vedenim: Reéeni BTS-R (RRH + DM).
+ nejlevnéjsi reseni
+ nejbéznéjsi varianta
- Zavislost na stavajicich kabelech a jejich problémech (interference,..)

Realita: mix vySe uvedenych resenich podle vhodnosti
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BTS-R S RRH VE FUNKCI REPEATERU

v

» BTS-R v klasickém zapojeni podporuje jednu az Sest samostatnych radiovych bunék, z nichz kazda je fizena z jednoho DM

I I I I I |‘|
v« v v v L=

» BTS-R v repeater mdédu obsahuie i iednim DM do kterého je pfipojeno vice RRH

19



BTS-R s RRH ve funkci repeateru

v

» Priklad instalace v tunelu, pokryti anténami Yagi

1200m 1200m
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Reference RRH Sector RRH Sector RRH Sector RRH

Air propagation TA=0 TA=3 TA=5 TA=7
» Priklad instalace v tunelu, pouziti vyzarovaciho kabelu
P 1400m - 1400m - 1400m -
\J J
Reference RRH Sector RRH Sector RRH Sector RRH
Air propagation TA=0 TA=3 TA=6 TA=8
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Pouziti BTS-R ve funci repeateru v tunelu Ejpovice

v

Portal amann:.l_H *

Portal antenna

Tunnel North
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BTS-R DB georedundantni zapojeni

v

Noveé vyvinuta funkcionalita pro BTS-R, kterd umoznuje georedundantni zapojeni DB (Digital Boardu) rozdélenim do
dvou DM (Digital Module)

Zvysuje odolnost systému vUci porucham, zvysuje dostupnost a spolehlivost sité
7-10km

—
= Stejna CPRI topologie jako ma ,,co-
located” BTS-R (Star, Chain and 3 B
Ring) '
® Pro aktivaci RDN.base station /

Digital Board Geo-Redundancy je
vyzadovan licen¢ni kéd
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Digital board 1

Digital board 2
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GSM-R - ZELEZNICNI STANDARD RADIOVE KOMUNIKACE

v

Pripravenost pro budoucnost — evoluce k systému FRMCS
» BTS-R — pfipraveny pro nasazeni FRMCS

» SCP —aplikacni server pro drazni funkce

ETCS over GPRS
» TSI a dale napt. ve specifikacich EIRENE 8/16

» VSechny nové moduly maji podporu
SIP-R rozhrani zprovoznéno a otestovano v podminkach CR

eLDA a eREC - zprovoznéno

GSM-R systém ma oteviené rozhrani (napr. JSON) propojeno s externimi systémy:
» SMS centrum

» Dispecerské zarizeni
» ISOR - Centrélni dispedersky systém
Fake news (nepravdivé zpravy) ohledné GSM-R
» Kapacita nepostacuje pro ETCS - nepravdiva zprdva
» GSM-R neni mozné pouzit pro ATO — nepravdiva zprava

GSM-R systém je vhodny i na regionalni traté
» Moiné nalezeni technicky a cenové optimadlniho reseni

23
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GSM-R: vhodna technologie — , It simply works*

v

Railways embraced GSM-R for the long run 2 3
= »GSM-R - It simply works ..

GSM-R is a Proven Technology with Proven Services

There is no GSM-R technology obsolence, but
future rail requirements represent a challenge for GSM-R

@ Industry confirmed the GSM-R Lifecycle until 2030 rt
Kontron Transportation committed at least until 2035 Kontron Long-Term Suppo

Coexistence and Migration expected from 2025
until 2040 or later

@ Active work and dedication on a Next Generation standard required by all stakeholders
Interworking and functional migration from GSM-R to FRMCS remains a major challenge

We are committed to support our GSM-R customer base and help them in the transition towards FRMCS

24
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NASE ZAPOJEN| DO STANDARDIZACE A VYZKUMNYCH PROJEKTU
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Shift2Rail X2Rail Projects S2R IPX

Jsme zapojeni do raznych pracovnich skupin v rtiznych urovnich tak, aby bylo mozné dosahnout nejlepsiho feseni pro nase uzivatele.
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Railway Enhancements and Features
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Nasi experti jsou velmi vyrazné zapojeni do celého procesu pripravy nového systému, tak abychom vse potiebné pripravili pro nase uzivatele vcas.

26
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ZAVER

> GSM-R tvori jednotné radiové prostredi pro veskerou provozni
komunikaci na zeleznici — neni jina cesta.

» Technicky —jasné definované standardy
> Legislativhé — zavazné smeérnice EU pro vSechny jeji Cleny
» Rozumné naklady na systém podle potreby

» Rozsireno nejen v celé Evropé, ale i celosvetove

» Pripraveno i pro regionalni traté

» FRMCS neni LTE a ani LTE-R

» Zajisténa budoucnost — dlouhodoba garance
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T: +420 221 466 339
M: +420 604 276 335
Petr.Vitek@kontron.com
www.kontron.com

Kontron Transportation s.r.o.
Ke Stvanici 656/3| 186 00 Praha 8 | Czech Republic
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