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GSM-R v Ceské republice od roku 2004 lkontron
Celkem: 2789 tratovych kilometri GSM-R

> &,
> 2009 — Dokonéeni I.NZK il
> 2010 — II. NZK (Bfeclav - PFerov - Petrovice u Karviné)

> 2013 — Ostrava — SK, Pferov — C.Tfebovd
» 2013 — Décin — VSetaty — Kolin
» 2014 — Vstupy do oblasti ETCS:
» Hohenau — Breclav
» Kuty — Lanzhot R~ b S
» Letohrad — Usti nad Orlici sy, il
» 2015 — Beroun — Praha — BeneSov y g .

> 2016 — Cheb — Vojtanov T g R | e
> 2016 — Bene3ov — Votice i

» 2016 - Kolin — Havli¢k(v Brod — Kfizanov — Brno
» 2016 - lll. koridor Beroun - Plzert — Cheb — 1.etapa
> 2016 - Znojmo — Satov

» 2019 - lIl. koridor Beroun - Plzeri — Cheb — 2.etapa
> 2018 - GSM-R Usti nad Orlici - Lichkov

> 2019 - GSM-R Ceské Velenice — Ceské Budéjovice —
Horni Dvoristé

> 2019 - GSM-R Plzer - Ceské Bud&jovice
V realizaci:

> Votice - Ceské Budéjovice

» Chomutov — Cheb

> Usti nad Labem — Chomutov

» Pardubice - Hradec Kralové - Jaromér



GSM-R ve Slovenské republice od roku 2004 kontron
Celkem: cca 780 tratovych kilometrii GSM-R
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— pilotni sit GSM-R
stavajici sit GSM-R (2015)
stavajici sit GSM-R + ETCS L2 (2015)

U Komarom

Ay — v realizaci od roku 2023
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Technologie GSM-R — ATCA kontron

IP Ustrednova cast

r vz

> Centralni ¢ast pro GSM-R v Ceské republice:

> Planovano: 2 georedundantni centralni ¢asti

» Postaveno: 2 georedundantni centralni ¢asti, 100 % hotovo




Pouzita technologie kontron
Architektura sité — georedundantni reseni s RAN-FLEX

MSCS MSCS
RAN Flex” zajistuje moznost pfipojit BSC na vice neZ jeden MSC

server z mnoziny MSC server(l a ma tyto vyhody:

N 4
-
e Zajistuje lepSi rozsiritelnost sité a rozlozeni provozni zatéze ’
e ZlepSuje pruznost geografické redundance zachovanim i'

MSC Pool 4

geografického pokryti V GSM-R siti pfi poruse jednoho MSC

serveru.

* .4

BSC BSC BSC BSC

wi NNSF wi NNSF wif NNSF wf NNSF




Technologie GSM-R - BSC kontron
BSC — kontrolér zakladnovych stanic BTS

> BSC pro traté v Ceské republice:

> Planovano: 2 lokality, pro celou sit planovanou GSM-R v CR s redundanci

> Postaveno: 2 lokality, 100 % hotovo, BSC IP georedundance v realizaci




BSC redundance a georedundance kontron
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BTS-R DB georedundantni zapojeni kontron

Georedundantni zapojeni DB podél traté

Nové vyvinuta funkcionalita pro BTS-R, ktera umoznuje georedundantni zapojeni DB (Digital Boardu) rozdélenim do
dvou DM (Digital Module)

Zvysuje odolnost systému vici poruchdm, zvySuje dostupnost a spolehlivost sité

‘Ai))ii %}?;?)))) ( _ ‘

= Stejna CPRI topologie ¥ .‘ O1+1 O1+1
jako mé& , co-located” (((((ﬂ' “H)))) (((({“' “H)))) ((
BTS-R (Star, Chain and A_ A A

Ring)

Digital board 1

Digital board 2
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Migracni strategie k budoucimu FRMCS
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Standardizacni aktivity — casovy plan kontron

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 20287S! 2C
TSI 2022 TSI 2025
/ Future
/ EUROPEAN Communicati
/ AGENCY System Trials & Migration Ready for first rollout
FOR RAILWAYS v

< hift’Rai o2l
Adaptable X2Rail-3 X2Rail-5

Communicatio Field tests

FA2 FRMCS and ATO demonstrator

Lab tests

Zurope’s FJ:nL

ICT-53

ic./ FRMCS
y ' FRS & SRS Testing, PoC, Trials Rollout
Future Railway Mobile Communication Syste
' FMS - TOBA FRMCS Pilot Projects (5G)

x@ @ 3GPPRel. 17
e )
S & 3GPP Rel. 16 - Rel. 18 Future 3GPP Releases



RAN predstaveni kontron
TO — stavajici sit GSM-R

v »  + Dobré pokryti trati
» - Nevyuzivani celého pasma FRMCS 900MHz
ISD FRMCS 1900 Mhz »  + Existujici infrastruktura (StoZary, napajeni, optika, anténni systémy; IP, ...)
) ISD GSM-R (900Mhz) >
Existing site Existing site

GSM-R-900




RAN predstaveni kontron

T1 — ,White space” 900 MHz na stavajicich mistech SGNR 900 + White space:

v »  VyutZiti celého 900 MHZ spektra a existujicich mist
»  FRMCS sluzby které zajiStuje 900 MHz pokryti.

»  =» Prekryti GSM-R/5GNR WS 900 poskytuje ,first level of redundancy”

) ISD GSV-R (900Mhz) >
Existingsite . S e
FRMCS-900 (WS)i ({-1" -}) (i"r '1) EE ({- ‘ -}) (("r '3) E
GsM-R900 1 ([+]] 4) ] 9) . (] ) ] ) |
_ B S 0 i
E RU RU EE RU IRU i
i 900 900 :: 900 900 |
L sy (Ws) o fws) (ws)p! :
- T !
: eCPRI ¥ eCPRI !
: CU/DU ¥ cu/ou i
N2/N3; |1 I |_ —l !
E_ _________________________ l;im _________________ Cluster#1 | i. _______________________________________________ Qlustert2!



RAN predstaveni kontron

T2 — pridani frekvence 1900 MHz na stavaJ|C| mista
5GNR 1900MHz mUZe byt instalovana ve stejny ¢as na stejné mista jako 900MHz

v FRMCS sluzbu zajisStuje 900MHz pokryti
FRMCS 1900 poskytuje dodatecnou kapacitu a redundanci
=>» Prekryv GSM-R/5GNR WS 900 poskytuje ,first level of redundancy”

ISD GSM-R (900Mhz) =>» Prekryv (5GNR) 900WS + 1900 poskytuje ,second level of redundancy” (s
Stavajici misto Stavajici misto limitaci v pasmu 1900)

vV v v Vv

FRMCS-900 (WS)
GSM-R-900
FRMCS-1900

RU|[|RU RU [ | RU RU || RU RU| | RU
900| [1900 900 [1900 900 | [1900 900| 1900
(WS) (Ws) (WS) (WS)
L1 | | |
eCPRI eCPRI
|‘ CU/DU
> J.“ —
1 1
_________________________ 1skm _________________ Cluster#l «\ o __________Cluster#2!
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RAN predstaveni
T3 — zahusténi sité pro 1900 MHz

v

Stavajici misto

~1SD FRMCS 1900 Mhz

<

»

FRMCS-900 (WS) E (49

Zahusteni 1900

ISD GSM-R (900Mhz)

Stdvajici misto

vV v v Vv

Zahusténi pro 1900 MHz
FRMCS sluzba zajisténa S00MHz + dodate¢nym 1900MHz pokrytim

=>» Prekryv GSM-R/5GNR WS 900 poskytuje ,first level of redundancy”
=>» Prekryv 5GNR 900WS + 1900 poskytuje ,,second level of redundancy” (s pInou

kapacitou v pasmu 1900 MHz)

Zahusténi 1900

kontron

GsM-R900 1 ([+]] 4) ] 9) II (] ) (i f 9) .
FRMCS—1900§ (] 9) (] ) (] 9) ap :E (el 4) (i1 ) (i ) (] 1) |
_o 8 @ @ o @ g

i RU || RU RU RU || RU RU ii RU [| RU RU RU| [RU RU i

1 [900( [1900 1900 900 (1900 1900 |+ |900|[r900 1900 900| (1900 1900

E (WS) (WS) ! E (WS) (WS) !
1 I 1 | I T 1 | I 1 !

| eCPRI Ei eCPRI |

N2/N3 i |_ cu/pu ii cu/ou i

e

AN Clustertl 1t Cluster#?!
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Zaver kontron

> Georedundantni centrdini &asti GSM-R jsou vybudované pro celou CR — to zajiétuje
stejnou bezpe&nost a spolehlivost pro viechny traté na celé infrastruktufe CR

» Pro nasazeni na vedlejsich tratich staci pouze rozsifovat sit zakladnovych stanic BTS

» Je tedy moziné jednoduse, kvalitné a investi¢né vyhodné rozsirovat pokryti na vSech
dalSich tratich s ohledem na evoluci k FRMCS

» GSM-R tvori jednotné radiové prostredi pro veskerou provozni komunikaci na Zeleznici —
neni jina cesta.
» Technicky — jasné definované standardy
» Legislativné — zdvazné smérnice EU pro vSechny jeji ¢leny
» Rozumné naklady na systém podle potreby

» Rozsifeno nejen v celé Evropé, ale i celosvétové (Evropa je v této oblasti technologicky o
krok pred jinymi kontinenty)

» Zajisténa budoucnost — dlouhodoba garance vcetné evoluce na dalsi generaci (FRMCS)

ke
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Dékuji za Vasi pozornost

Ing. Petr Vitek
CEO

Kontron Transportation s.r.o. /

www.kontron.com/ktrdn
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