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NASE TEMA: INFORMACNI MODELOVANI STAVEB

BIM a my v roce 2022 /4-5/
co to je, k Eemu se pouziva, pfiprava CR, firem...

Jiny zpusob pripravy projektt /18-21/
zkuSenosti z konkrétni stavby a z Némecka

Geologie v BIM projektovani /22-23/
zpracovani geologickych udaji formou BIM modelu

ContextCapture, SW pro fotogrammetrické 3D modelovani /28-29/
vytvareni 3D modelu existujiciho terénu nebo staveb z fotografii

Pohled na podélné vysouvanou ¢ast nové konstrukce se stavajicim mostem v pozadi
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Zatypicky letniho poc&asi, které panovalo
ve Ctvrtek 4. srpna 2022, se vétsina projek-
tantu stfediska mostl zucastnila exkurze
na stavenisté mostu pres Labe v D&ciné.
V ramci zakazky ,,Optimalizace tratového
Useku Déc&in vychod — Dé¢in — Prostredni
Zleb* totiz dochazi k celkové rekonstrukci
jiz nevyhovuijiciho stavajiciho mostu.

Datum exkurze nebylo zvoleno pouze
s ohledem na pfiznivé pocasi, ale zejména
proto, Ze na stavenisti bylo mozné sledovat pomérné ojedinélé stavebni procesy. Pracovnici dodavatele nové ocelové konstrukce (DT
Mostarna a.s.) totiz prave zahajovali prevoz posledni ze ¢ty montaznich sestav, k némuz byl povolan jeden z dvojice nejvétsich mobilnich
jerabti v CR, konkrétné typ Liebherr 1750. Cast prihradového nosniku o délce zhruba 60 m a hmotnosti lehce prevysuijici 500 t byla timto
pasovym jefabem prevezena z pfredmontazni plochy na plosinu pro nasledny podélny vysun vzdalenou cca 450 m.

Zaroven bylo mozné béhem exkurze na stavenisti sledovat podélny vysun svarené ¢asti pfihradového mostu dlouhé cca 140 m smérem
k protéjSimu brehu Labe. Tento vysun zajiStovaly hydraulické lisy a ocelova lana umisténa pod mostovkou. K vidéni byly také nové be-
tonové soucasti spodni stavby a rozestavéné sprazené ocelobetonové konstrukce mostnich poli navazujicich na pfihradovy nosnik,
takZe ani kolegové a kolegyné specializujici se na betonové konstrukce nepfisli zkratka.

Stavbyvedouci druhé z provadeéjicich organizaci (STRABAG Rail a.s.) ze sdruzeni pro feSenou optimalizaci tratového Useku nas nakonec
proved| i stavenistém rekonstruovaného Décinskeho tunelu, ktery pfimo navazuje na prestavovany most pres Labe.

Podékovani zavérem patfi jednak zucastnénym projektantim a projektantkam, zejména vSak zaméstnancim obou vyse uvedenych
spole¢nosti na strané zhotovitele za umoznéni nasi exkurze.

Filip Kutina, foto autor
Prevoz montazni sestavy pomoci jefabu Liebherr 1750 Podélny vysun nové pfihradové konstrukce Rekonstrukce hloubené casti Décinského tunelu
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ROZHOVOR

Vodikoveé vlaky muzou byt tak na posunech.

Fandim spis elektrizaci trati.

Je jednim z nejvétsich odborniki v Cesku na zabezpedovaci zafizeni na drahdch. A na adresu rychloviakt fiké —
poloZit koleje, po kterych budou jezdit vlaky 200 km/hod., je snadné. Ta hlavni prace nastava v zabezpeceni.

Rikal mi jeden vas kolega, Ze jste pan nepolapitelny, ze dé-
late vétSinou patnact véci soué¢asné. Piehani?

Vzhledem k tomu, Ze jsme jediné technologické stfedisko a za-
jistujeme v8echny technologické profese, tak na nedostatek prace
si opravdu stézovat nemuizu. Kolegové v legraci fikaji, ze jsem ta-
kova pani Columbova. O ni také vsSichni védi, Ze je, ale nikdo ji
nikdy nevideél.

Co vSechno mate v SUDOP PRAHA na starosti?

Mam na starost stfedisko silnoproudé technologie, silnoprou-
dych rozvodu, trakce, sdélovaci a zabezpecovaci techniky. Celkem
je to 55 lidi, coz z nas déla nejvétsi stfedisko v ramci celé skupiny.
Kdyz to zjednodus$im, projektujeme vSechno, v ¢em vede foton
a elektron. Délame v uvozovkach od nuly volttd do 110 kilovoltu.
Zabyvame se fizenim Zelezni¢ni dopravy, komunikaci, bezpe€nosti,
napajenim. Vétsinu projektl délame od zacatku do konce, véetné
staveb, kterym fikam, Ze jsou ve formatu naprojektuj a postav.
Mame tfeba na starost i pfipravu na stavbé, realizaéni dokumen-
taci, kontrolu, prejimky a dalsi. Jak jsem fikal, je toho hodné.

Takze se nenudite...

StéZovat si nemuzu. Zvlast kdyz se do toho véeho prida politika
a nékdy na prvni pohled nereélné sliby, jako jsou stovky novych
prejezdl a dal$i megalomanske cile.

Jste vyhledavany a uznavany odbornik na zabezpecovaci za-
fizeni. A to az do takové miry, ze obc¢as se za vami chodi radit
i vedeni resortu a investor. Uz za vami byl ministr Kupka?

Ne. Jesté ne. Ale nasi praci neni politika. My délame zajisténi
bezpecnosti na kolejich. A to znamena hodné technologii, které
nejsou levné. Je logické, ze ne vzdy se pak mizeme fidit politic-
kymi rozhodnutimi. S nadsazkou fikam, Zze muzu klidné polozit
nékam zlaty drat, ale k ¢emu to bude, kdyz stejné bude slouzit
medeény.

Stoji za vami takové projekty jako trakce v Ejpovickém tu-
nelu, priprava na rychlost 200 km/h nebo celkova koncepce
propustnosti Zeleznice v Cesku. Kdy se u nas budou prohanét
vlaky rychlosti aspon 200 kilometri za hodinu?

To je slozita otazka. Pri rychlosti nad 160 kilometrt v hodiné se
uz musi pouzivat vlakovy zabezpecovaci systém ETCS. Aby jel viak
takovou rychlosti, nelze ho fidit ru¢né. Musite spolupracovat
s automatickym stavénim vlakovych cest. A to znamena, Zze musite
zajistit takové veéci, jako jsou tfeba bocni ochrany. On totiz maze
selhat jakykoliv ¢lanek, od technologie po ¢lovéka. To je dost velka
problematika, ktera se v sou€asnosti resi. Narazime ale na to, Zze
nikdo nechce na sebe vzit jakékoliv rozhodnuti k ekonomicko-
technickému reSeni, protoZe i to nejlepsi technické rfeseni, které je
efektivni pro danou trat, ma sva rizika a slabiny, byt minimaini.

SUDOP se ale vysokorychlostnimi tratémi zabyva, ze?

O takzvanych VRT se v Cesku mluvi uz od 70. let a uz tehdy jsme
jako SUDORP byli u toho. Prvni studii na 220-250 km/h jsme ode-
vzdali uz v roce 1983. V roce 1987 pak dokonce na 270 km/h. Kdyz
ale presko¢im minulost a vratim se do sou¢asnosti, tak v roce 2019
jsme zahdjili studie v Ejpovickém tunelu, aby se tam mohlo jezdit
200 km/h. Koleje uz na to jsou pfipravené, ale to je skoro to nej-
mensi. Vlak se musi na tuto rychlost rozjet, takZe potfebuje dosta-
te€né napajeni, vysoce vykonnou lokomotivu, ktera se co

Martin Raibr

vystudoval pramyslovku v Usti nad Labem. Na vysokou
se mu moc nechtélo, ale nakonec ho rodice pfiméli,
aby si pfece jen prihlasku podal. Pfi studiu na CVUT v Praze
délal elektrikare nebo projektoval vieckové provozy v AZD
Praha.

Po promoci, v roce 1999, odesel z AZD a planoval,
Ze si uZije chvilku volna. To mu ale vydrZelo asi tak pul hodiny.
Cestou domu do Lovosic nased| do tramvaje 26 a vystoupil
u sidla SUDOR, kde znal kamarada z projektové dokumentace.

»UZ v té tramvaji jsem si to rozmyslel. Rekl jsem si, Ze by
asi bylo dobré nékde zase zacit pracovat,“ fika Martin Raibr.

Dnes je vedoucim stfediska elektrotechniky, trakce,
sdélovaci a zabezpecovaci techniky v SUDOP PRAHA.

nejrychleji se soupravou rozjede, a vlak musi i bezpecné zastavit
a mit pred sebou bezpecnou cestu. To se lehce fekne, ale v praxi
to prinasi radu problému. Na takovych tratich uz nesmi byt tfeba
klasické Zelezni¢ni prejezdy. A takovychto omezeni je tam cela
fada.

Pred dvéma lety jste také zvitézili v soutézi na vysokorych-
lostni trat z Béchovic do Pofi¢an, kterou pfipravite spolu
s partnery. Jak to s timto projektem aktualné vypada?

Projektujeme jeji prvni usek. Je to ve fazi dokumentace pro
Uzemni fizeni, ted jsme ji odevzdali na Spravu Zeleznic k pfipo-
minkam.

Hodné se ted hovofi o vodikovych vlacich. Je to podle vas
budoucnost Zelezni¢ni dopravy?

Je to mozna budoucnost pro koncoveé lokalky, kde je provozo-
vana pouze osobni doprava. Na vedlejsich tratich, kam mizeme
vratit i nakladni dopravu, to neni spravny smér. Dojdeme k vyko-
novym omezenim téchto vozidel jak v osobni doprave, tak roz-
hodné i v nakladni, kde vozidlo ani de facto jesté neexistuje. Proto
preferu;ji klasickou zavislou trakci, protoze bude mozné zajistit pre-
chod vlakt bez prepraht hnacich vozidel a tim zajistit efektivitu
provozu na vedlejSich i na hlavnich tratich.

Ptal se Jakub Ptacinsky
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BIM a my v roce 2022

Jaroslav Vesely, David Blahak

Nejen v SUDOPu se skloriuje zkratka BIM ¢im
dal tim vice. Né&ktefi to vidi jako nutné zlo, ale
véfim, Ze s postupem ¢asu vsichni uvidi, k ¢emu
je to dobré a co v8e nam to prinese. Nasazeni
metody BIM dava i stavebnictvi mozZnost naplno
vyuzit pfinosu digitalizace. Otevira totiz cestu
k vyssi efektivité prace i Uspore nakladl. Digi-
talizace a proces implementace modernich
technologii pomalu, ale jist& pronikaji i do
struktur statnich organizaci, které se pripravuji
na ono dulezité datum 1. 7. 2023. Od tohoto data budou veskeré projekty
nad hodnotu 150 miliont korun muset zacdit vyuzivat metodu BIM. Nema
smysl tento stav ve spole¢nosti nikterak negativné hodnotit, spiSe je dobré
ho vyuZit k vlastnimu prospéchu a jesté I1épe se na nadchazejici obdobi pfi-
pravit.

NASE
TEMA
BIM

Co se skryva pod akronymem BIM? Co si pod tim predstavit? Principy
BIMu jsou znamé jiz od roku 1974 a zaméruji se na efektivitu prace s info-
macnim modelem stavby. Obecné se BIM (Building Information Modelling)
¢esky Informaéni modelovani staveb pouziva od roku 2002. Za tuto dobu
se BIM prenesl z teoretické roviny do praxe.

Zkracené Ize tento proces popsat jako vytvareni, uziti a sprava dat
o stavbé béhem jejiho zivotniho cyklu. Management informaci se zavadi
predevsim diky potencialu prace s informa¢nim modelem stavby, které pri-
nasi uspory, snizovani rizik, pouziti efektivnich technologii a systému fizeni
zaloZzenych na analyze dat. Informa&ni model stavby si Ize pfedstavit jako
databazi informaci, ktera mize obsahovat data od samotného navrhu pro-
jektu, stavbu, spravu budovy a jeji rekonstrukci az po samotnou demolici.

Tato definice je do jisté miry stéle ,,akademicka”, zatimco se jednotlivé
aspekty BIMu zdokonaluji a vyvijeji. Je dllezité si uvédomit, ze BIM neni
jedna polozka, kterou si objednam z Alzy (v nasem pfipadé od naseho soft-
warového dodavatele Bentley), ale metoda, ktera se sklada z mnoha ¢asti,
které jsou vzéjemné propojeny.

3D neni BIM. | kdyz 3D je nedilnou souéasti BIMu, 3D je pouze soucastka
Digitélniho infromacniho modelu z celého kolosu metodiky BIM. Obecné
muzeme BIM rozdélit do néasledujicich pilifll, které jsou navzajem propo-
jené. Alespon strucné si je popiseme.

DiMS (Digitalni informacéni model stavby)
CDE (Spole¢né datové prostredi)
Procesy

Lidé a spoluprace

Pop~

1. Digitalni informaéni model - DIMS

Model neni jen 3D. Jak to tedy je? Informacni model stavby je zakladnim
pilifem metody BIM. Spojuji se v ném veskeré informace o stavbé béhem
jejiho celého zivotniho cyklu. To, co odliSuje BIM od 3D jsou negrafické in-
formace, tedy informace, které jsou pfipojeny k prvku, a tim nam popisuji
dany prvek do vétsiho detailu.

Pro zjednodus$eni si muzeme predstavit kvadr. Kvadr v prostoru sam
0 sobé nam nic nefekne - je z betonu? Je to nastupisté? Nebo je to prazec?
V detailni grafické podobé& bychom poznali, Ze se jedna napt. o zabradli,
ale v jednoduché reprezentaci nepozname, o co se jedna. Avsak, kdyz
prvku pfifadime informaci, Ze se jedna o zabradli, tak i v jednoduché gra-
fické reprezentaci vime, s ¢im pracujeme. Dale k nému mlzeme priradit
i dalsi informace jako materidl, Zivotnost, objem, vahu atd. a timto zpu-
sobem vytvorime DiMS celé stavby.

Statni fond dopravni infrastruktury (SFDI) vydal datové standardy pro sil-
niéni a Zelezni¢ni stavby, které definuji poZadované informace ke kazdému
prvku. Agentura CAS vydala zagatkem prazdnin datovy standard pro po-
zemni stavby.

3D model je stéle takovou vykladni skfini projektu, pfes kterou vede po-
znani metody BIM predevsim u lidi, ktefi se s metodou BIM jesté nepotkali.
Ale stéle vice se v projektech zacina klast dlraz na procesy, jak tvofit a na-
sledné sdilet informace projektu obsazené v informa¢nim modelu. 3D
model se tak stava pouze jednou z ¢asti, kde Ize informace obdrzet. Pro
projektanty je tvorba 3D modelu (DiMS) prvni viditelny rozdil ve zplsobu

prace na BIM projektech, kdy zvySena pracnost v Uvodnich fazich projektu
vyrazné snizuje riziko nevyreSené prostoroveé koordinace. Na vSech projek-
tech, které jsme tfeba i zpétné ,modelovali“, jsme podle vykresové doku-
mentace nasli zadsadni prostorové kolize, které kontrolou 2D vykresu byly
téZko postiehnutelné.

3D model mé tedy vyznam predevSim pro nas a jako pfidana hodnota
se dobfe ,prodava“ zadavateli. Jeho vyznam do budoucna jesté vice
vzroste, az se pro nas stane zakladnim informa&nim zdrojem celého pro-
jektu. Stale hledame cestu, jak ziskavat informace o stavbé, odkud brat
data tak, aby se dala opakované pouzit pro generovani textovych zprav,
tabulkovych prehledu a pro doplfiovani tidaju do vykresové dokumentace.
V minulych letech jsme vénovali Usili pouzit k tomu i strojové ¢teni a vyté-
zovani dat z vykrest 2D, nicméné spravna cesta vede pres standardizovany
model, ve kterém jsou informace pfipojené k jednotlivym prvkim stavby.

Ani to vS8ak neni kone&ny cil vyuziti 3D modelu. Dnes se mnoho €asu vé-
nuje vyladéni automatizace tvorby vykresové dokumentace v programech
zahrani¢nich vyrobcu. At uz je to Autodesk, nebo Bentley, stéle se fesi ne-
dostate€ny vzhled vykresové dokumentace podle Ceskych norem a zvy-
klosti. V tuto chvili, kdy je na papirovou dokumentaci ze strany zadavatel(
kladen stéale velky dirraz a kdy vysledkem projektové cinnosti je stéle tato
spapirova dokumentace” byt v digitalni podobé ve formatu PDF, je snaha
0 Upravu projekénich software drahou, pomalou a zdrzujici ginnosti.

Vychodiskem je jednak snaha o zjednodu$eni vzhledu a po¢tu pfiloh
projektové dokumentace a jednak snaha poskytovat spravna data pro dany
ucel. Je nutné se ptat, k ¢emu je potfeba dana pfiloha a zda by ji neslo na-
hradit sestavou dat pro kontroly, analyzy a dalsi €innosti, jako jsou napfiklad
data pro navadeéni stavebnich stroju.

Ve snaze zménit pohled na predavanou dokumentaci se zda SUDOP
prozatim velmi osamoceny. Vyrobni feditel se na kazdém setkani snazi ote-
Vit toto téma i s ostatnimi partnery, ale snaha vzdy zapadne na konstato-
vani, ze ,se to musi zménit“, nicméné nikdo dalsi se k této iniciativé
nepridal. Prostfedi je$t& nedospélo do stavu, kdy tuto nezbytnost bude
vnimat.

2. Spole¢né datové prostredi

Kde naopak nastal nebyvaly posun, je pochopeni vyznamu pouzivani
Spolec¢ného datového prostredi. Spole¢né datové prostredi, znamé pod
zkratkou CDE (Common Data Enviroment), slouzi jako jediny zdroj informaci
pro projekt, kde je uloZen digitalni model stavby (DiMS), ale také veskeré
s nim spojené dokumenty. Toto je pravé to misto, kde se tvofi digitalni
dvojce, nejvérnéjsi mozna kopie skutecné fyzické stavby ve virtualnim svéte.

CDE neni pouze ulozisté, ale slouZi i pro komunikaci a predavani doku-
mentu; s tim jsou spojené procesy, které by mély nahrazovat nejen ema-
ilovou komunikaci. Veskeré dulezité informace o stavbé by mély probihat
v CDE, v digitalni podobé. V digitalnim prostredi je totiz o kazdé zméné, ¢&i
kroku veden nezménitelny a nesmazatelny zaznam. Vzdy tedy bude jasné
a dohledatelné, kdo o zménu pozadal, zda byla tato zména schvalena
a kym.

CDE v SUDOP PRAHA pouzivame na vsech pilotnich projektech BIM.
S vyhodou vyuzivdme toho, Ze ve firmé jiz 20 let pouzivdme pro vlastni po-
tfeby systém ProjectWise a jeho nové funkce pro komunikaci s ostatnimi
Ucastniky stavby (projektu) obsazené ve webovych sluzbach z néj udélaly
plnohodnotné CDE. Otazkou spole¢ného datového prostiedi se zabyvaji
jak metodiky agentury CAS, tak metodika SFDI. Po letech diskuse, kdo ma
byt drzitelem takového prostredi, padlo rozhodnuti o tom, Ze velci zadava-
telé si maji sva spole€na datova prostredi pofidit sami ve vybérovych fize-
nich. Pomoci jim k tomu maji pravé zmifiované metodiky agentury CAS,
které poskytuji podrobny navod, jak toho docilit.

Pro snazsi orientaci v mnoZstvi systémul, které jsou nyni v Ceské repub-
lice k dispozici, poméaha i specialni webova stranka CZBIM organizace,
kterd umozniuje detailni analyzu a porovnani jednotlivych produktu.
ProjectWise jako jeden z mnoha takovych produktl se pohybuje v téchto
srovnanich na jednom z prednich mist. Pilotni projekty v pohledu na CDE
sehraly vyznamnou roli. SUDOP PRAHA na vSechny pilotni projekty nabidl
své prostredi ProjectWise a postupné seznamoval stale vétsi okruh
pracovnikl zadavatel( s jeho pouzivanim.
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Pripravili jsme pro tymy zpracovatell a uc¢astnikt projektt velké mnozstvi
prezentaci a Skoleni a postupné vidime, jak v organizacich vzrista zajem
o vyuziti nejen na projektech, ale i pro své vlastni potreby. Pfi uvahach
o spole¢ném datovém prostredi pak v organizacich za¢ina rezonovat téma
zmeény vlastnich nastavenych procesu, které se stavaji pfekazkou digitalniho
procesu. Velci zadavatelé vénuji nyni vybéru spole¢ného datového prostredi
velkou pozornost, maji zpracované analyzy stavu a zacinaji pfipravovat vy-
bérova fizeni. Jsme radi, ze mlze byt tomuto procesu napomocni a na
nasem prostredi demonstrovat jednotlivé funkce a zplisob pouzivani.

3. BIM Procesy

Procesy neboli pracovni postupy, ¢asto ozna¢ované anglickym slovem
workflow, jsou nedilnou ne-li kritickou sou¢asti BIMu. Cilem BIMu je zjed-
nodusit a automatizovat procesy, které jsou nezbytné k projektovani.

Z téchto procesl se zaméfime na ten nejznamé;jsi, ISO Standard 19650,
ktery definuje zékladni postupy, jak by se mélo s dokumentem pracovat,
komu je pfistupny, kdo ho musi odkontrolovat a kdy je dostupny investo-
rovi. Nejedna se o jediny dokument tohoto typu, ale je to ten nejvice sklo-
flovany predpis v BIM stavebnim prostredi. Pod timto si mGzeme predstavit
dokument, ktery popisuje, jak pracovat s daty. Zjednodus$eny princip si lze
prohlédnout na obrazku nize.

Novy vykres nebo dokument se tvofi a zpracovava ve fazi Rozpracovano,
poté skrze kontrolu/schvaleni prejde do faze Sdileno, kde je viditelny
ostatnim profesim a ur¢en ke koordinaci. Po koordinaci s ostatnimi i€astniky
projektu jde do faze publikovano, coz znamena sdileni s investorem.

SDILENO

Informace schrdlendg peo
sdilen| s dailim
prishulngmi dlalowgmi tmy
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JEpeh plnocm rebo
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pro nikoho daldiho

(ikobowy tm
Gkegkerey by
ooy yem

Péshled o informaénich
transakoch poakyhyic
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Procesy také zohlednuiji firemni nastaveni a firemni standardy, interni
kontroly, zpusob koordinace, i jiné, napt. ISO standardy, které Ize automa-
tizovat a ulehcit tak projekénimu tymu praci.

4. Lidé a spoluprace
na projektech a vyuzivaji moznosti které BIM nabizi. Cely projektovy tym
musi byt seznamen s BIM projektem - jak se vede, s matici odpovédnosti,
kde jsou umisténé soubory a hlavné procesy. BIM nam prinasi také nové
role, a to mlze byt ob&as neprehledné.

BIM Manazer a BIM koordinator v ramci spole¢nosti se staraji o imple-
mentaci BIMu, nasazeni novych nastroju, procest a hlavné vzdélavani.
V projektu je BIM manazer osoba na strané investora, ktera dohlizi na do-
drzovani BIMu a cill, které se definovaly pro projekt. Koordinator BIM je
na strané zhotovitele a zaméfuje se na koordinaci informaéniho modelu
(jak jsme zminovali 3D model a negrafické informace) a procesl na pro-
jektu. ManaZer informaci je prava ruka BIM koordinatora a stara se o do-
drzovani BEP, koordinaci informaéniho modelu a jiné s tim spojené ukoly.
Spravce informaci je osoba, kterd se stard o datové ulozisté a nastaveni
CDE (spole¢né datové prostiedi). V nékterych pfipadech se objevuje i BIM
modelar, osoba, ktera pomaha modelovat ve 3D. Pro to, aby se vyuzilo
maximalniho pfinosu metody BIM, by vSichni G€astnici projektu méli byt
aktivnimi ¢leny, spolupracovat, koordinovat a vyuzivat funkce, které se na
zacatku projektu dohodnou. Zasadni vyhodou je pfistup k aktualnim a je-
dinym datdm v ramci projektu.

Jak se Ceska republika pfipravuje na BIM?

Prostredi v Ceské republice se na pouzivani metody BIM stéle pFipravuje
pod taktovkou Agentury CAS a SFDI. Agentura CAS se hodné zamétuje na
vydavani Metodik pfedevsim pro vefejné zadavatele. Na tomto poli vyviji
nejvétsi aktivitu, a po fazi tvorby Metodik nyni pfichazi s jejich seznamo-
vanim odborné verejnosti v ramci kurzll a vzdélavacich akci. SFDI pro Agen-
turu CAS stéle upravuje &tyfi zakladni Metodiky (BIM Protokol, BEP, CDE,
Datovy standard) tak, aby reflektovaly pozadavky infrastrukturnich staveb.

Ani my, SUDOP PRAHA, jsme v minulych letech nezahaleli a sbirali jsme
vlastni zkuSenosti pfi praci na pilotnich projektech nejen pro tfi velké za-
davatele — Spravu Zeleznic, Reditelstvi silnic a dalnic a Feditelstvi vodnich
cest, ale i pro Krajsky urad a Silni¢ni spravy. SUDOP ma velkou zku$enost
s pilotnimi projekty a na téchto zminénych projektech se jiz t€astnila velka
spousta projektantt z nasich fad. V8echny zku$enosti, které jsme ziskali
z téchto projektu, jsou nenahraditelné a pro praci na nadchazejicich BIM
projektech nepostradatelné.

Nasim cilem prace na pilotnich projektech je, jak nejlépe vyuzit metodu
BIM pro vlastni potfeby v nasi projektové firmé. Prvotni nadSeni z hledani no-
vych softwarovych nastroju a snahou naucit se rychle vytvaret 3D modely se
postupné ménilo v poznani, ze smyslem BIMu je zména stavajicich procesu.

Vyuziti metodiky BIM v praxi se provadi na pilotnich projektech. Kazdy
BIM pilotni projekt ma definované cile, kterych se dany projekt snazi do-
séhnout (EIR - poZzadavky zadavatele na BIM). U kazdého projektu je du-
lezité si tyto cile definovat a prfedem ujasnit, jak jich dosahneme. K tomu
slouzi BEP - z anglického slova BIM Execution Plan neboli provadéci plan
BIMu. Jedna se o dokument, ktery popisuje cely projekt, od obecnych in-
formaci o projektu az po procesy a softwarové nastroje. Pilotni projekt je
od toho, aby se na ném pouZily nové moderni technologie projektovani
a zkoumaji se moznosti, jak Ize tyto zkuSenosti vyuZit na nadchazejicich
projektech.

Pilotni projekty posouvaji zavedeni metody BIM nejvice ze vSech Einnosti
spojenych s nasazenim metody BIM. Ovéreni praktického vyuziti teoretic-
kych poucek vede k rychlej$imu prosazeni dobrych postupt a odstranéni
zbyte¢nych procesu.

V poslednich dvou letech jsme zpracovali nékolik velkych pilotnich pro-
jektl, ke kterym se vratime podrobné o¢ima jejich tvirct v nékteré z pfis-
tich SUDOP REVUE. Zde jen kratky vyc€et nejzajimavéjSich z nich. Pro
Reditelstvi vodnich cest jsme zpracovali pilotni projekt Zdviznych mosta.
Pro Spravu zZeleznic zpracované Modernizaci zst. Masarykovo nadrazi, kde
velkym tématem neni model DIMS, nybrz proces Pfipominkového fizeni.
Pro Reditelstvi silnic a dalnic se zpracovava projekt SSUD Lubenec na dal-
nici D6. Pro Krajsky urfad Pardubického kraje se nyni projektuje Silnice
Skute¢ — Stépanov.

Ze Ize metody BIM vyuzit i na mimopilotnich projektech, doklada
vyuziti CDE a modelu na projektu Berounskych tunelil, Terminalu Smi-
chov a VRT.

Doufame, Ze zadavatelé vypiSou dalsi pilotni projekty. Je je§té mnoho
oblasti, které je potfeba pro hladké pouzZivani metody BIM nastavit a vy-
fesit. Takovym velkym tématem v roce 2022 zustava tvorba Datového stan-
dardu. Jde o zdlouhavy proces podrobného popsani informaéniho modelu
stavby, ktery se bude jesté vyvijet v Case.

Abychom si to stru¢né shrnuli, digitalni technologie obecné& napomahaji
¢innosti zjednodusit, zrychlit a optimalizovat, a proto se zac€inaji vyuZivat
ve v8ech oblastech ekonomiky a préimyslu. Radu postupti a &innosti Ize
uplné nebo ¢astecné automatizovat a tim je zefektivnit. Nema smysl si nal-
havat, Ze zrovna stavebnictvi se digitalizace vyhne. Nevyhne. Implemen-
tace BIMu neprobé&hne pres noc, ale jedna se o kontinualni proces, kde
vyuzivame nabytych zku3enosti a pouzivame je na nadchazejicich projek-
tech. Tato zména neprobiha pouze u nas v SUDOPu, ale v celém prostredi
stavebnictvi. SUDOP ma tu vyhodu, Ze je na $pi¢ce v tomto odvétvi a po-
maha urCovat smér, kterym se BIM u nas ubira.

Par slov na zavér

BIM je zména, ale neni to prvni zména, ktera probiha ve stavebnim
pramyslu. Jedna se podobnou zménu jako byl pfechod z rué¢nich vy-
krest k pouziti CAD nastroji. Zname datum, na které se musime pfi-
pravit, a to je polovina roku 2023. Nemyslim, Ze se jedna o datum, ze
kterého by nam mél béhat mraz po zadech; spoleéné mame dostatek
zkuSenosti, mame podporu v ramci firmy, nastroje a odhodlani.

Co vic potrebujeme?
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V roce 2022 jsme dokoncCili prace na Generelu dopravy méstské Casti Praha 5. Zpracovani se trefilo pfesné do
probihajici pandemie, takZe jsme si uZili dostatecéné online porad i respirétorti. Presto se zadavatelem MC Praha 5
byla velmi dobra spoluprace. Vybavil nas velkym mnoZstvim podkladovych materialll jejichzZ revize a zapracovani
do generelu dopravy byla skuteéna vyzva. Vznikly materiél by mél slouzit MC ke koordinaci dopravnich staveb
a opatfeni zejména s organizacemi hlavniho mésta Prahy a dalsimi méstskymi ¢astmi.

Generel dopravy mestske casti Praha 5

Zdenék Melzer

Méstska €ast Praha 5 je tradi€¢né vstupni branou do Prahy z jihu a jihoza-
padu. Souc¢asné je i domovem pro takika 90 000 ob&anu Prahy a vyznam-
nou soucasti celoméstského centra hl. m. Prahy s vysokou koncentraci
pracovnich pfilezitosti a sluzeb, propojujici historické jadro Prahy s jeho
zazemim.

Praha 5 se dynamicky rozviji. V jeji centralni ¢asti dochazi k transformaci
postindustrialnich ploch na plnohodnotné meéstské struktury, a i stabilizo-
vané ¢asti jsou vystaveny tlaku na zvySeni intenzit vyuziti. Méstska ¢ast ma
zaroven plnit celou fadu celoméstsky vyznamnych funkci — od dopravniho
uzlu Smichovského nadrazi, pres zafizeni citylogistiky po Radlickou radialu
a celou fadu dalsich vyznamnych dopravnich investic. V&tSinu dopravnich
vykonu pfitom musi nést prostory, z nichz velka ¢ast, a to zejména v nejcit-
livéjSich lokalitich méstské ¢asti, zaroven pini roli vefejnych prostranstvi.

Zakladnim predpokladem udrzitelného rozvoje méstské ¢asti Praha 5 je
zajisténi podminek pro udrzitelnou, bezpe¢nou, pohodinou a rychlou
dopravu obyvatel, navstévnikl i zboZzi na Uzemi méstské ¢asti. Zpracovany
dokument vychazi z celoméstskych strategii a zejména ze schvéleného
Planu udrzitelné mobility Prahy a okoli a v jeho ramci schvalené nové
dopravni politiky mésta. Na tyto celoméstské dokumenty navazuje
v podrobnosti feSeni na urovni méritka mestské &asti.

Po dukladné analyze stavu, planovaného rozvoje Uzemi méstské ¢asti
a jejich Sirsich vztaht navrhuje Generel
dopravy zmény v organizaci nemotorové
(p&Ssi, cyklistické a alternativni), verejné
hromadné (kolejové, autobusové), vodni
(rekreacni, osobni i nakladni) a individualni
motorové osobni i ndkladni dopravy véetné -
priorit jeji realizace. Stanovuje limity kapacit
rozvoje stabilizovanych, rozvojovych
a transformacnich lokalit méstské Casti
z hlediska schopnosti dopravni infrastruktu-
ry zvladnout jimi vyvolané poZzadavky na
dopravu vS8ech druhu. Pritom respektuje
pozadavek na pohodinou pé&si a cyklistic-
kou prostupnost Uzemi, zejména od nabrezi
Vitavy do reziden¢nich oblasti na zapade,
a minimalizaci negativnich vlivi dopravy na
Zivot verejnych prostranstvi.

Zpracovani probihalo ve dvou etapach:

Etapa 1: Analyticka &ast. Jejim G&elem Legenda
bylo uréeni problémovych lokalit, na zakla- e i
trarecs S Peaha §

dé analyz a rozbor(. Hlavnim vystupem
kromé& obsahlé dokumentace dostupnych
a provedenych analyz je dopravni problé-

— probidery trameagl
- = oo M F—— probider, L,
movéa mapa MC a hlavni cile pro udrZitelnou — et
dopravu. = problimy cykield
T T rolsdety chondiy
>< wipacta kftovalny

Etapa 2: Navrhova &ast. Jejim ucelem
bylo navrZeni opatfeni na redukci problé-
movych lokalit zjisténych v Etapé 1. Vysled- .
kem je databaze dopravnich opatfeni,
nasledné zobrazena v navrhovych mapach
pro jednotlivé mody.

Plochy « obtifnd dostupraost deemi

Parkovani
ploling delcity paskoviin

Lissorvé plaiificy v prodtepnosti
FYERATE DAy

Problémové mapa Generelu dopravy MC Praha 5

ipemi 5 Dmazengm phistupem
Pt do wymabsnpch (wenl

Kromé& navrhovych map a databaze opatfeni byly zpracovany i tzv.
tematické okruhy akénich planu. Ty navazuiji na vystupy z prfedchozi analy-
tické a navrhové €asti a vytvareji souhrn opatreni fazeny dle tematickych
okruhu. Cilem je koordinovanad realizace tematickych skupin navrhovanych
opatreni s ohledem na jejich prioritu. Sledované tematické okruhy opatreni
jsou nasledujici:

Reseni dopravy v oblasti Smichova

Zklidnéni Plzeriské

Terminal Smichovské nadrazi

ZKklidnéni Radlického udoli

Zajisténi dostupného parkovani pro rezidenty
Propojeni vitavskych brehl

Bezbariérovost zastavek VHD

Reseni problémovych kfizovatek

Bezpecna cyklodoprava

Zvy$eni bezpecnosti pfechodu

Zvyseni prostupnosti Uzemi pési dopravou
Optimalizace zastavek PID

Rozvoj tramvajovych trati

Reseni neprlijezdnych oblasti Zvahova a Cibulek
Posileni tangencialnich autobusovych vazeb
Vystavba novych Zelezni¢nich zastavek
Napojeni reziden¢nich oblasti na dopravni sit
Koordinace opatreni na Zelezni¢ni siti
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Névrhové mapy Generelu dopravy MC Praha 5

Hlavnim vystupem navrhové &asti generelu dopravy je tedy navrh na vymisténi tranzitni silniéni dopravy z rezi-
dencnich oblasti na pripravovanou Radlickou radialu, vybudovani zachytnych parkovist a nasledujici dopravni
zklidnéni Motolského a Radlického udoli. Vlyznamnou prioritou je i Terminal Smichov, ktery kvalitné propoji médy
vefejné dopravy, jak méstské, tak regionalni i dalkové. Dalsi vizi v souladu s koncepci udrZitelné mobility je
vyznamné posileni infrastruktury pro cyklisty a p&si.

Priority Generelu dopravy MC Praha 5
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Modernizace trati Sudomérice-Votice dokoncenal

Milos Krames, foto autor a Jakub Ptacinsky




~ -~ 'Rozsah stavby
-+ zacCatek stavby v novém staniceni: km 94,859 -
 konec stavby v novém stanieni: km 114,263
~ modernizace zelezni¢niho spodku: 17 010 m
~ celkova délka nového trakéniho vedeni: 37 250 m -
- celkova délka demontaZze trakEniho vedeni: 25 800 m &
. Zelezniéni stanice

~ nové: Cerveny Ujezd, zrusené: 3

o . .
+ . Zelezni¢ni zastavky

- B . ~n v .
.':5 nové: Mezno, Strezimit a JeSetice,

Nastupisté
celkova délka nastupistnich hran: 1295 m
= Vyhybky

.~ nové: 12 —tvar UIC 60, 1 —tvar S 49

Protihlukové stény
. pocet: 6 v celkové délce stén: 2205 m

' Mostni objekty

zelezni¢ni mosty nové: 20, rekonstruované: 3, odstranéné: 3
naveéstni lavky a krakorce: 3
propustky nové: 11, rekonstruované: 1, odstranéné: 3
- opérné a zarubni zdi: 2 v celkové délce 536 m
. silniéni nadjezdy nové: 7, rekonstruované: 1, odstranéné: 1

-

- L |
" Tunely
: Mezno — 840 m, Debore¢ — 660 m

tratové (3. kategorie, systém autobloku): 19 000 m
obousmérny automaticky blok s kolejovymi obvody na dvoukolejné trati: 17 500 m



Uvedena stavba je soucasti staveb IV. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru. Projektova pfiprava nebyla vibec jed-
noducha a jiz v ramci dokumentace k uzemnimu rizeni se zpracovavala ve vice variantach.

Prvni na radé byla kombinace zachovani stavajici jednokolejné trati spolu s novou jednokolejnou trati.

Dal$im resenim byla sice novostavba v nové trase, ale pouze tusporné jako jednokolejka s moZnosti pozdéjsiho
doplnéni na dvojkolejné reseni.

Ve vysledku nakonec zvitézilo dale sledované Feseni dvojkolejné trati vedené prevazné v nové stopé.
Na toto fedeni bylo vydano tuzemni rozhodnuti, které nabylo pravni moci v dubnu 2012,

Valits s Vibfice Na dokumentaci pro stavebni povoleni a realizaci stavby za¢alo pracovat
/ - na jafe roku 2012 sdruzeni firem SUDOP PRAHA a METROPROJEKT
. Praha.

Vlastni projektova dokumentace byla dokoncena v 1été nasledujiciho
roku. Velkym problémem pro investora bylo smluvné ziskat nezbytné po-
zemky pro vystavbu, kterych bylo opravdu velké mnozstvi. V pribéhu ¢asu
doslo vicekrat ke zméné podminek pro ocenéni, respektive vykup po-
zemkdU, coz cely proces rozhodné neurychlilo. Vysledkem bylo, Ze majet-
kopravni nélezitosti byly vyporadany az za cca 3 roky. Rozhodujici stavebni
fizeni, které vedl DU Praha, proto probé&hlo az v prib&hu roku 2017.

Na zakladé uvedenych podkladl byla zahajena verejna obchodni soutéz
na zhotovitele stavby. Nejvyhodn&j&i nabidku podala firma OHL ZS. Ani
soutéz vSak neprobihala hladce, kdyz doslo k odvolani nedspésného ucha-
zeCe. Teprve po potvrzeni vybéru bylo mozné zahdjit realizaci stavby na
jare roku 2018.

Sedlec
“Prcice

Sl B ks o a ." . £y : Nyni je nutno pfipomenout, Ze vlastni technické feSeni celé stavby bylo
: po celou dobu fe$eno pro limit rychlosti 160 km/h, coz bylo potvrzeno jak
Uzemnim, tak i stavebnim povolenim.

V pribéhu stavby vSak bylo investorem rozhodnuto o dil¢i Upravé vy-
branych technickych feSeni na moznost budouciho pojizdéni stavby rych-
losti 200 km/h. Z uvedeného dlvodu doslo v roce 2020 k projekénim
Upravam, které se prevazné tykaly objektl zelezni¢niho spodku, nastu-
pist, pristfeskd na nastupistich, vybranych mostu, TV a dalSich navaznych
profesi. Tyto projekéni zmény byly neprodlené od léta roku 2020 prova-
dény stavbou.

V soucasnosti do provozu uvedena stavba bude pojizdéna maximalni
rychlosti 160 km/h, pfi¢emz v budoucnu podstoupi administrativni proces
navyseni rychlosti jizdy.

E fadend stavba I 1 el s i
@ 1 2 3im

s s e e e b B R
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SUDOVO uz jede, ale bylo to drama

Tento pfispévek navazuje na predchozi informace uvedené v SUDOP
revui ¢. 3/2021, tedy presné pred rokem.

Jak napovida titulek, tak se po letech velkého Usili podafilo nakonec
uvést do zkusebniho provozu stavbu SUDOVO, coz? je jiz zazita zkratka
pro stavbu ,Modernizace trati Sudomérice-Votice“.

Procesu uvadéni do provozu predchazela tfimési¢ni absolutni vyluka
Zelezni¢niho provozu, pfi které doslo ke sneseni stavajici, dosud provo-
zované trati (zelezni¢ni svrek, trakéni vedeni, navéstidla, nastupisté v za-
stavkach apod.). Jedinym Usekem, resp. lokalitou, kde nedoslo
k demontdzi, je stanice Strezimif a dil¢i Usek trati mezi obci Mezno a touto
stanici. V tomto Useku opousténé trati by mélo v budoucnu vzniknout
pripomenuti Zelezné drahy pres Ceskou Sibif formou muzedlni Zeleznice.
To je ovdem na jiné povidani.

Nyni jiz k uvedenému uvadéni stavby do zkusebniho provozu. VSe bylo
pfedem naplanovano na 17. hodinu dne 30. 6. 2022. Vzhledem k tomu,
ze stavajici trat jiz v podstaté neexistovala, nebylo cesty zpét a provoz
musel byt pfeveden do nové stopy, a to v€etné novych tuneld Mezno
a Debore¢.

Pravé problematika zprovoznéni novych Zelezni€nich tuneld byva tim
spravnym prubifskym kamenem celé stavby. Nejinak tomu bylo i v tomto
pfipadé.

V predstihu pfed timto dnem probéhlo vicero jednani a mistnich Setreni
na stavbé za Ugasti zastupct HZS CR (statnich hasi¢u), resp. HZS SZ
(dréznich hasic¢u). Ne vée fungovalo jak mélo, resp. ke spokojenosti za-
stupcu hasi¢l. Samoziejmé byl tlak dat v§e do uspokojivého a funkéniho
stavu, a proto se upravovalo a ladilo jak PBR (pozarné bezpe&nostni re-
$eni) tuneld, tak i vlastni provedeni bezpe¢nostniho rfeSeni na stavbé.

Jednani o uvedeni stavby do zkusebniho provozu mélo byt zahajeno
dle oznameni Drazniho ufadu ve 13.00 hod na vedeni stavby v Tabore.
Diky o¢ekavanym problémim a mnozstvi dokladu, které bylo nutno
zhodnotit a zapracovat do oficialniho protokolu, se vSe urychlilo a za¢alo
se jednat jiz v 10.00 hod.

Uvedené urychleni bylo vice nez vhodné, protoze s ohledem na avizo-
vanou navstévu samotného pana ministra dopravy bylo rozhodnuto
urychlit i zprovoznéni trati. Pan ministr mél vyjet na inspek&ni cestu novou
stopou v soupravé motorovych vozik( (MUV) kolem 15. hodiny ze stanice
Olbramovice.

Okamzik uvedeni do provozu tak byl urychlen na 13.15 hod. K uvede-
nému okamziku se upirala pozornost vSech zu€astnénych.

Poslednim ukonem, ktery bylo nutno jesté absolvovat, byla prakticka
zkouska natlakovani suchovodu (tj. pozarniho potrubi) v tunelu Mezno
vozidlem dréznich hasi¢u. Prvni problém se pfihlasil, kdyz rozméry pfi-
pojnych potrubi v tunelu si nerozumély s dostupnou technikou v zésa-
hovém vozidle. Problém se podafrilo operativné vyresit nakupem redukci
v nedalekém obchodé v Jihlavé.

Nasledné se vsak zjistilo, ze drazni technika neni schopna dosahnout
potfebného tlaku hasici vody v potrubi. Problém byl identifikovan jako
vadné tésnéni v pouzitém spoji bajonetové koncovky. Nyni ke slovu prisly
povéstné ,zlaté Ceské rucicky“. Zavadu se podafilo provizorné vyresit
pouzitim bézného igelitového pytliku, ktery pomohl dotésnit spoj a tim
dosahnout predepsaného tlaku.

Diky uvedenému a pfislibu, Ze neprodlené dojde k vymeéné nefunkéniho
t&snéni, byla nakonec stavba do zkusebniho provozu uvedena s drobnym
zpozdénim v 13.32 hod. Jizda pana ministra s delegaci probéhla dle oce-
kavani a mohl byt tudiz nasledné umoznén jiz bézny zelezni¢ni provoz.

Nutno podotknout, ze do zkuSebniho provozu nebyla uvedena cela
kompletni stavba, ale jen jeji dvojkolejny usek Sudométice — Cerveny
Ujezd, déle stanice Cerveny Ujezd a pouze tratova kolej &. 2 v iseku Cer-
veny Ujezd - Votice.

Tratova kolej €. 1 v tomto Useku, neboli posledni &ast stavby, byla uve-
dena do zku$ebniho provozu na konci srpna 2022.

i
S

N A S T

Problém s neposlusnym tésnénim bajonetové koncovky u vyjezdniho portalu tunelu Mezno (dole) byl vyreden a delegace s ministrem dopravy Martinem
Kupkou v cele mohla jizdou Sesti vozikii MUV 75 otevrit novou trat. Kdepak dnes salonni vozy...




Km 98,0: nova trat a vlevo stopa staré trati u Mezna.

Km 98,75: silnicni most v zarezu Mezno.

Km 99,9: tunel Mezno.
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Exkurze SUDOVO

Ctvrtek, 23. 6. 2022, nahodili jsme reflexni vesty, pevnou obuv,
nasadili pfilby a vyrazili jsme se podivat na zelezni¢ni trasu Sudo-
meérice-Votice, a to tésné pred jejim uvedenim do provozu, o némz
nebylo v té chvili stoprocentné jisté, jestli skute€né po 90denni ne-
pretr2|te vyluce probéhne. Jesté schazelo jedno razitecko.

Pro nas ,laiky“ z obchodniho a pravniho
odboru to byl zaZitek rozhodné pozitivni
a intenzivni, a to hlavné diky HIPovi MiloSi
KrameSovi, ktery nas trasou proved| a povy-
kladal nam ruzné zajimavosti. O technickych
parametrech trati a zalezitostech s tim sou-
visejicich piSe HIP v hlavnim materialu, ale
ty pikantérie, jak je sam Milo§ nazyva, se
¢lovék obvykle jen tak nedoslechne. A je-
likoZ jsme kolegové loajalni, nenechame si
v8echno jenom pro sebe.

Nejedna se tak celkem o novostavbu, ale byla provedena rekon-
strukce, revitalizace a modernizace stavajici trati a ¢ast trati vede
v nové stopé. VSe bylo projektovano na rychlost 200 km/hod!

Pikantérie €. 1: Na trase vzniklo pét novych zastavek (Hefma-
ni¢ky, Jesetice, Cerveny Ujezd, Sttezimit, Mezno). Samotné budovy
na perénech svym vzhledem pfipominaji betonové bunkry. U jedné
z nich jsem obzvlast zbystfila. Nejen proto, Ze jeji nazev mam jako
Slovenka problém vyslovit; to i se mi nékdy krasné povede, ale
tato kombinace pismen je pro cizince hotovy jazykolam! Ale zpatky
k tomu, odkud ja tu Strezimif znam. Pochod Praha-Prcice! V této
stanici jsem kdysi vystupovala a zacinala tento legendarni pochod.
Od MiloSe jsme se dovédéli, ze pravé kvili tomuto pochodu bylo jiz
v projektové dokumentaci prodlouZzeno nastupisté, aby na ném
jednou za rok mohl zastavit i rychlik!

Pikantérie &. 2: Stanice Cerveny Ujezd mé atypické nastupité
mostového typu, plsobi, jako by se nachazela ve vzduchu.

Pikantérie ¢. 3: Soucasti stavby jsou dva nové tunely (tunel
Mezno o délce 840 m a tunel Debore¢ o délce 660 m). Tunel Mezno
byl pro kazdého z nas zazitkem asi nejvétSim. Doted si s Usmévem
na tvafi poustime video s varovanim, které se ozvalo, kdyz jsme
vstoupili do prostoru tunelu. Takova angli¢tina ¢i némc¢ina nepre-
kvapi nikoho, ale kdyZ se ozve néco jako: ,Romale, dza het! ..... tu-
nelis...masiny...“ Varovani v romstiné jsme skutecné necekali. Na
druhou stranu, Sprava zeleznic ma své zkusenosti.

Pikantérie €. 4: Nejvétsi €i nejhlubsi zarfez na stavbé, az 18 m!
Jedna se o sitovany svah, a nejen tak néjaky. Tento svah ma sité
dvé. Sitovani provadéla slovenska pobocka italské firmy Maccaferri.
Rok po osazeni sitovani se zjistilo, Ze voda, ktera tudy protéka z pfi-
rodniho prostfedi ma velmi specidlni sloZeni a sité zacaly velice
rychle korodovat. JiZ po roce byly rezavé jak liSka, pfi€¢emz stan-
dardné je jejich Zivotnost 30-40 let! Oddio! Dio mio! S timto se Ita-
lové jesté nesetkali, pouzili ten nejkvalitnéjs$i material, co s tim?
Podrobnym geologickym prizkumem se zjistilo, ze voda, ktera se
vyluhuje z prostredi, je agresivni a vyluhy materialu jsou vysoce ko-
rozivni. Pavodni sitovani se nechalo na misté, udélala se povrchova
Uprava plastém, takova platéna draténka a pridala se dalsi sit s jinou
protikorozni ochranou.

Vidéli jsme nové mostni estakady a v zavéru vyletu jsme potkali
dokonce i horolezce. A to je posledni pikantérie! Poprvé v republice
je tady pouzit systém zazelenéni svahu zafezu horolezeckou tech-
nikou.

Bylo skvélé vidét vysoutéZenou zakazku témér hotovou. Timto
mnohokrat dékujeme MiloSovi
za jeho ochotu a €as, ktery nam =28
vénoval, moc se nam to libilo! §
Katarina Fab¢&inova




Nahore
Km 106, 1: estakada Radic.

Vievo
Km 98,0: zastavka Mezno.

Km 106,0: zastavka Jesetice s portalem tunelu Deborec.
Km 117,7: zarez Nazdice, konec stavby.

Vpravo dole
Km 104,45: zastavka JeSetice z portalu tunelu Debore¢
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Nova trat vznikla, stara mizi...

V trase puvodni trati dochéazi k ojedinélému névratu krajiny ke vzhledu z doby pred 150 lety. Spréva Zeleznic
zde z velké casti zahlazuje stopy po starém useku IV. koridoru, ktery byl na zacatku prazdnin mezi Sudomeéricemi
a Voticemi nahrazen novostavbou.

S ukoncenim provozu na plvodni histo- —
rické trati se mnozi razné dil¢i informace
a spekulace, co bude dal.

Jiz vySe zminovana dokumentace
k uzemnimu fizeni stavby ocekavala po-
mérné vyznamny prebytek vykopového ma-
terialu, ktery vyvolaval otazku:

Co s nim?

Jako nejefektivnéjsi reseni se nakonec
ukazalo uvedeny prebytkovy material ulozit
v ramci stavby do opousténych zarezovych
Useku trati. Toto reSeni bylo posouzeno jak E
s ohledem na Zivotni prostiedi, tak i po fi- o
nanéni strance. Rozvozové vzdalenosti
z mezideponii byly relativné minimalni, ne-
muselo se platit za skladky, a navic se v kra-
jiné zacelily alespori z&asti stopy po lidskou
rukou vytvorenych jizvach. V tomto duchu
byla zpracovana i dokumentace pro sta-
vebni povoleni a realizaci stavby, v€etné vy-
dani stavebniho povoleni.

V pribéhu stavby do$lo ze strany obci
v lokalité stavby k iniciovani zaméru ziskat
¢ast opousténého drazniho télesa a na ném
nasledné vybudovat cyklostezku.

Zaroven se objevil zajem ziskat opous-
ténou stanici Strezimif, spolu s navazujici
jednokolejnou trati k Meznu pro muzejni
ucely. Mélo by se jednat o pfipominku znag-
ného Usili predchozich stavitelt drahy pres
oblast Ceské Sibife. Autofi uvedeného za-
méru se nechali inspirovat jinymi priklady
a radi by zde mimo jiné téz provozovali $la-
paci dreziny pro navstévniky budouciho
muzea.

Ponechany usek pavodni drahy u Stfezimite. Jiz od roku 2016 mé mistni Muzeum Ceské Sibife pfipra-
venou drezinu pro provozovani muzejni Zeleznice.

Draha na uvedeny zajem reagovala pozi-
tivné a v8e se fesi na smluvni drovni.

Kazdopadné v pribéhu stavby se pod-
statné navysil objem prebytkového vykopo-
vého materidlu, ktery je pouze docasné
deponovan na pronajatych pozemcich (pre-
vazné zemeédélského charakteru). Tyto je
nutno uvolnit a rekultivovat zpét na zemé-
délskou pudu. Proto se maximalizuje moz-
nost trvalého ulozeni prebytku vykopu do
opousténych zarezovych usekl byvalé trati,
cozZ je jiz jasné patrno v dil¢ich lokalitach
stavby.

Zavézeni zarezu u zastévky Cerveny Ujezd. A trvald deponie materidlu u téZe zastavky.

Provedené zasypy budou d&éastecné
slouzit i jako plocha pro vysadbu vegetace
v rdmci kompenzace stavbou odstranéné
zelené v uzemi.

Jedinym mistem, kde se odtéZuje i byvalé
naspove téleso drahy je lokalita v obci Her-
manicky, kde toto naspové téleso rozdéluje
obec na dveé ¢asti. Toto odtéZeni bylo poza-
dovano jiz v projektové pripravé zastupci
obce.

Milo$ Krame$, foto autor Zavazeni zarezu pod mostem u Jesetic. Zavazeni zarezu za JeSeticemi.
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Centralni komise Ministerstva dopravy schvalila na svém jednani dne 20. 12. 2016 studii s nazvem ,,Koncepce prechodu
na jednotnou napajeci soustavu ve vazbé na priority programového obdobi 2014-20 a naplnéni poZadavku TSI ENE®. Timto
krokem byl rovnéZ schvélen dlouhodoby cil, kterym je sjednoceni trak&nich napéjecich soustav v Ceské republice.

Studie, kterou spolecné vypracovaly spolecnosti SUDOP PRAHA a SUDOP BRNO potvrdila, Ze dosavadni stejnos-
mérna soustava jiZz nepostacuje soucasnym a vyhledovym narokiim provozu a jejim posilenim by bylo dosazeno jen ome-
zenych prinost pfi nepfimérené vysoké investiéni naroénosti. ReSenim je tedy postupny pfechod na vyhodnéjsi stfidavou

soustavu.

Zména trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz
v oblasti ,,Ustecko a Mélnicko“

Petr Lapacek, Jaroslav Peroutka

e .

7

V lednu 2022 odevzdalo stredisko 208 zavérecné plnéni Studie provedi-
telnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,,Ustecko
a Mélnicko“ (dale jen ,prepinaci® studie) a Centralni komise Ministerstva
dopravy studii schvalila na svém jednani dne 19. 4. 2022.

Cile ,prepinaci“ studie proveditelnosti

Cilem studie bylo prokazat proveditelnost zmény trakéni soustavy z DC
3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v dané oblasti, véetné pfipravy na moznou elek-
trizaci dalSich trati.

Vysledkem ,prepinaci“ studie proveditelnosti pfechodu z napajeciho sy-
stému DC 3 kV na systém AC 25 kV, 50 Hz bylo stanoveni:

a) ¢asového harmonogramu prepnuti dotéené oblasti (tratovych useku
¢i vozebnich ramen), s ohledem na pozadavky dopravcl osobni dopravy
a dopravcu nakladni dopravy a jejich vozidlového parku (véetné predpo-
kladané obnovy, modernizace);

b) navrh technického reseni, tj. moznosti Uprav, obnovy ¢asti infrastruk-
tury, a to s ohledem na investi¢ni prostfedky a zajisténi provozuschopnosti
drahy;

c) provozniho rfeseni po dobu realizace zaméru i po jeho ukonceni,
v&etné vazby na pripadnou okolni infrastrukturu cizich Zelezni€nich sprav
i vlastnika.

Vystupem ,,pfepinaci® studie proveditelnosti je vypracovani projektovych
variant, nasledné posouzeni kazdé z nich, a to z hlediska jeji:

- proveditelnosti/realizovatelnosti, z pohledu vysledku ekonomického
hodnoceni a investi¢nich a udrZzovacich nakladu

- prachodnosti z pohledu Uzemné planovaciho
- prinosu z pohledu ekonomického hodnoceni, zlep$eni parametru a uzit-

nych vlastnosti dopravni infrastruktury, zatraktivnéni Zelezni¢ni dopravy
a dosazeni rozsahu energetickych uspor.

Navrhované varianty

Varianta Bez projektu (BP)

Ve varianté Bez projektu (BP) je predpokladano zachovani stavajiciho
napajeciho systému infrastruktury 3 kV ve vychozich parametrech re-
Sené oblasti. Tato varianta predstavuje konzervaci sou¢asného technického
stavu trati, tj. zachovani provozuschopného stavu bez nepfiméreného po-
klesu provoznich parametrt trati za pouziti standardnich metod udrzby
a provedeni oprav v rozsahu vychazejicim z technického stavu a zivotnosti
jednotlivych prvki infrastruktury. Nejsou zde vylou¢eny povinné minimalni
investice typu vymeény subsystému, pokud se jedna o jediny u¢inny zpusob
udrzby (udrzitelnosti).

Nutné minimalni investice typu vymény subsystému nebudou zahrnuty
v pfipadé, Ze jsou pfedmétem souvisejicich investi¢nich akci a podklady
od nich byly pfedany zadavatelem. Naklady na jejich udrzbu budou zapo-
citavany.

Projektové varianty byly reSeny dvé:

Konverze na 25 kV - stavajici infrastruktura (S1)

Ve varianté konverze na 25 kV na stavajici infrastrukturu se vychazi
z predpokladu, Ze do realizace ,konverze“ neprobéhnou vSechny sou-
visejici investi¢ni akce predané zadavatelem. Investi¢ni naklady na ty
akce, které probéhnou, nejsou zahrnuty do ekonomického hodnoceni.
Zpracovatel studie posoudil u jednotlivych investi¢nich akci pfipravu na
wkonverzi“ a navrhl potfebna technicka opatreni véetné dalSich (konverzi)
vyvolanych investi¢nich nakladu. Varianta dale zahrnuje investi¢ni naklady
na prechodové stavy dané postupem vystavby. Harmogram pro tuto vari-
antu bude odpovidat navrhu a bude vychazet z toho, Ze nebude nutné v né-
kterych Usecich ¢ekat na modernizaci infrastuktury.

Na zakladé energetickych vypocta tato varianta zahrnuje potrebné in-
vestice do trakénich napajecich stanic (TNS) a spinacich stanic, véetné
provizornich, resp. dudlnich TNS, pokud to bude dano harmonogramem
vystavby. Harmonogram je pfizpGsoben terminim/pozadavkim na na-
hradu dosluhujicich napdjecich stanic a terminim instalace ETCS na pfi-
slugné trati (konverze na AC bude po vystavbé ETCS nebo soucasné
s vystavbou ETCS).

Konverze na 25 kV - modernizovana infrastruktura (S2)

Tato varianta vychazi ze stavu, ktery je navrhovan v pfipravovanych
investi¢nich akcich. Zpracovatel studie posoudil u jednotlivych investi¢-
nich akci pripravu na ,konverzi“ a navrhl potfebna technicka opatreni na
realizaci konverze.

Na zakladé energetickych vypoc¢ta tato varianta zahrnuje investice do
trakenich napajecich stanic (TNS) a spinacich stanic. Je zpracovan harmo-
nogram postupu realizace, ktery zohledruje pfipravované investi¢ni akce,
a postup konverze je mu maximalné prizplsoben i za cenu prodlouzeni re-
alizace projektu ,konverze“ v dané oblasti. Pfechodové stavy odpovidaji
potfebam a pozadavkim stavebnich postupt &i etap.

Sledované projektové varianty nezahrnuji naklady v Useku Stara Boleslav
— Usti n. L.-Strekov (véetné), které jsou pfedmétem ekonomického hodno-
ceni ,Aktualizace studie proveditelnosti Kolin — Décin.“
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Provizomi rautrdin pobe 25KV-3kY

Stfekov Ustin/L Zipad
Dédin Didin wich

Didin Prostiednidleb
Vrahany .
Libochovany- misto pipajeni

Trebulice
Odbodka fMatniky - Obrnice
Swdtac

Rk plepruti
varianta 51
vafiania 52

SO0l T LY e Ll Pk i

Trmice - Rehlovice

10) Most Most n.n.

11} Bilina Oldfichaw

12) Ustin/L Zipad - Chabafovice
13 Dldfichow u Ducheova

14) Téchlovice - levy bieh

2034
2035

124
Shrnuti zavérua studie

Vysledky feseni studie vedou k z&véru, Ze v oblasti ,Ustecko a Mé&lnicko®
se potvrdily vysledky studie ,Koncepce prfechodu na jednotnou napajeci
soustavu ve vazbé na priority programového obdobi 2014-2020 a naplnéni
pozadavku TSI ENE“ z roku 2016.

P¥i realizaci konverze v oblasti ,Ustecko a Mé&lnicko“ je nutné sledovat
nasledujici zavéry a doporuceni:

- diky orientaci na moderni technologie (symetrizace odbéru pomoci mé-
ni¢l) je mozno konverzi provést prakticky bez vystavby novych elektrickych
distribu¢nich vedeni

- konverzi systému napajeni v oblasti koordinovat s akci ,,Aktualizace
studie proveditelnosti Kolin — Décin“

- konverzi systému napajeni Uzce koordinovat s implementaci ETCS, a to ze-
jména se stavbou ,[ETCS statni hranice Némecko — Dolni Zleb — Kralupy n. Vit.“

- velmi podstatnym piinosem konverze je i pfiprava a snizeni nakladt na
elektrizaci dosud neelektrizovanych navazuijicich trati v severni &asti CR

- je potfebné program sjednoceni napajecich systému v oblasti verejné
vyhlasit spoleéné s programem elektrizace dosud neelektrizovanych trati
z divodu budouci pripravenosti dopravct

Priimérna roéni spotieba elektrické energie

Celkova primérna ro¢ni spotieba elektrické energie pro rfeSenou oblast
ve varianté Bez projektu byla spo¢tena z namérenych vykonovych dat
z let 2012-15 s uvazovanim navyseni dopravy o 23 % (z dopravni techno-
logie) v jednotlivych napéjenych Usecich proudovou soustavou DC 3 kV.
Stanovena hodnota je 220 285 MWh/rok.

Celkova primérna ro¢ni spotieba elektrické energie pro rfeSenou oblast
ve projektové varianté byla obdobné spoctena pro proudovou soustavou
AC 25kV 50 Hz. Stanovena hodnota je 200 534 MWh/rok.

Tento rozdil ¢ini 19 751 MWh/rok, coz je uvazovano za celou studii,
resp. oblast zajmu studie. Tato hodnota je nasledné rozpocitana na zakladé
celkovych vozokm vlakové dopravy podle prepinacich oblasti.

Vysledky CBA analyzy

Cilem projektu je zvySeni kvality a atraktivity Zelezniéni dopravy a zkra-
ceni jizdnich dob. Ekonomickou efektivnost investice zajistuji uspory pro-
voznich nakladl infrastruktury a Uspory ¢asu cestuijicich.

Postup vystavby v fe§ené oblasti Ustecko a Mélnicko

3026 { 08 8
Décin
2026 - it
3026 3 ad
Usti nad Laberj 081 Ceska Lipa
7034 149 s
035
el °
Y
A Kralupy n.V.
i) . a2 07 " _‘:..-"/
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Z pohledu finanéni analyzy je hodnota FNPV pod hranici efektivnosti. Je
to logické vzhledem k zaméreni projektu na modernizaci vybaveni infra-
struktury, ktera z hlediska investora obvykle nepfinasi podstatné finanéni
efekty. Projekt sice prinese efekty i v oblasti provozu investora, vySe Uspor
v8ak nebude tak velka, aby jimi byly pokryty celé investi¢ni naklady.

z provoznich nakladl vlaku a jejich externalit.

Vysledek ekonomického hodnoceni je kladny (Efektivnost projektu —
EIRR >5 %). Varianta S2 generuje dostate¢né finan¢ni a socioekonomické
pfinosy, a proto ji Ize doporucit k financovani. Pfepinaci hodnota investi¢-
nich naklada ¢ini 12,96 %, coz je 3,216 mld. Ké. Samofinancovatelnost
projektu je vysoce nepravdépodobna.

Analyza ukazuje, Ze je jednoznacné prinosna konverze trakéni soustavy
DC 3 kV na AC 25 kV 50 Hz v fe$ené oblasti, a to ve Varianté S2. Ekonomické
posouzeni doporucuje Variantu S2, tedy v pripadé trati, kde je pfipravovana
modernizace, provést realizaci konverze na AC 25 kV 50 Hz po modernizaci
traté (rekonstrukci podmiriujicich celkl) nebo souc¢asné s modernizaci traté.

Celospoleéenské prinosy studie

- zvySeni vykonnosti Zelezni¢ni dopravy vykonnéjsSim napajenim, které
umozni vyznamné prevedeni nakladni dopravy ze silnice na zeleznici;

- zrychleni — zejména u nakladni dopravy odpadnutim ukonl vymény
hnaciho vozidla a pfipadné ¢ekani na hnaci vozidlo jiné trakce ve stanicich
se zmeénou trakéni soustavy;

- napliiovani pozadavku TSI ENE a pfislusnych norem;

- snizeni investi¢nich nakladl na elektrizaci dalsich trati, moznost pouziti
hybridnich vozidel;

- snizeni naslednych provoznich nékladl spojenych s tdrzbou a opra-
vami elektrizovanych trati;

- kompatibilita napajeni trati Rychlych spojeni (VRT) s konvenéni zelez-
niéni sitf;

- zefektivnéni vozby viaku lepsim vyuzitim trakénich vliastnosti modernich
hnacich kolejovych vozidel;

- eliminace rizik plynoucich z elektrochemické koroze vyvolané bludnymi
proudy;

- zajisténi energetickych uspor.
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Datum 1. 7. 2023, tedy den, kdy by méla byt aktivovana platnost nového stavebniho zakona, se velmi blizi. S timto
datem je rovnéz svazana povinnost vefejnych investort se zadavanim nadlimitnich zakazek v rezimu BIM. | proto
jiZ deldi dobu probiha i u Spravy Zeleznic fada takzvanych ,pilotnich projekta*, na kterych se ovéruji nové pracovni
postupy stejné jako vysledna podoba projektové dokumentace.

Jiny zpusob pfipravy projektu

Jednim z takovych pfikladl je i pfipravovana
novostavba trati Praha-Smichov - Beroun.
Jedna se o stavbu, ktera by méla novostavbou
trati vyreSit kapacitni problémy stavajiciho useku
Praha-Beroun na Zelezni¢ni trati ¢. 170 Praha—
Plzen. Soucasné by tento nové budovany uUsek
zeleznicni trati mél slouzit i jako vyjezd pro vyso-
korychlostni trati zdpadnim smérem, tedy
smérem na Mnichov ¢i Norimberk.

Inovativni postup projektovani

Protoze se jedna o zcela vyjime¢ny dopravni
projekt v podminkach Ceské republiky, a to ne-
jenom na Zelezni¢ni siti pod spravou Spravy ze-
leznic, byl zvolen i novy a véfime, Ze progresivnéjsi
zpusob zpracovani - ,,nejprve 3D, poté 2D“. Tento
»,novy“ zpusob spociva v tom, Ze navrhy véetné
variant jsou zpracovany a vymodelovany nejprve
ve 3D v¢etnég, a to i pro projednani s investorem
a dle moznosti také s mistnimi samospravami &i
se statni spravou, a nasledné ve zjednodusené 2D
formé& s odbornymi slozkami SZ. Teprve po tomto
yusazeni“ se z néj zacinaji produkovat vysledné 2D
dokumentace dle smérnice SZ SM 11 respektive
dalsich predpislti a norem pro nedrazni objekty.

Model stavajiciho stavu

Jako zakladni vychozi podklad pro vSechny
profese je jednotny model stavajiciho stavu.
Tento model je daleko prikaznéjsi a prehledné;jsi
ve slozitych oblastech, odhaluje kriticka mista,
a predevsim véem ucastnikim dava jednotné in-
formace (v&etné stavajicich siti, geologie apod.).
Model nasledné vstupuje i do dynamickych fezd,
takZe zadna informace se neztrati a objekty Ize
tak snadno zobrazit i klasickym zplsobem.

Z hlediska presnosti a zavaznosti je vhodné
model stavajiciho stavu rozdélit na 3 funkeni typy:
e Model ze zaméreni (povrchy, konstrukce, osy

koleji a podobné ve formatu ,,*.dgn®)

e Jednoducha triangulace z 5G (pro $irsi vazby, ,,*.dgn“)
e Skalovatelny model terénu z 5G (dopliikovy,
vysoké rozliseni, *.3sm)

Model ze zaméreni je tedy tvoren fizenou tri-
angulaci (jednotlivé podle typu povrchu) ze za-
méreni od geodetd (komunikace, konstrukce,
terén apod.) a vstupuji do néj i ostatni zamérené,
nebo jasné dané prvky (stavajici sité, domodelo-
vané stavby dle podkladt apod.)

Z téchto modell je poté mozné prevzit do eko-
systému OPEN jednotny pracovni model, ktery
je pak pripojitelny jak do OPEN Rail, tak i Roads
i Bridge apod. Tento jeden model je pak uréen pro
vSechny projektanty — je tim uSetfeno mnoho
Casu separatnim vytvarenim modell u jednotli-
vych specialistU.

Pavel Utinek

Model navrhovaného stavu — objekty

Model nového/navrhovaného stavu je reprezentovan vystupy z nasich SW na které
jste jiz dnes zvykli nebo si je budete teprve osvojovat: OPEN Rail, Rail Track, OPEN
Bridge, OPEN Building a tfeba i jen samotny Microstation, tedy vlastné muzete uzit Ce-
hokoliv, co je vytvofeno nebo prfevedeno do 3D dgn jako digitalni dvojCe pro realné na-
vrhovanou konstrukci Ci zafizeni. Pochopitelné i v odpovidajici podrobnosti feSeni
i v klasickém hierarchickém sloZeni podle profesi. Clenéni vrstev nejlépe podle zvyklosti
PS/SO. V pocatku jsou vhodné i jen hrubé vystupy z jednotlivych SW pro usetfeni ¢asu.

Varianty je vhodné umistovat do koordinaéniho vykresu jako dal$i microstation
model a v implicitnim misrostation modelu ponechat jen preferovanou /vybranou va-
riantu. Tim se uSetfi jak vykresy, tak hladiny.

Model cilového stavu — celkovy koordinacni

Teprve model cilového stavu je ale uz tfeba doupravit — doladit cilové terény, vy-
tvofit vykopy ve stavajicim terénu apod.

| proto bylo mozno na setkani investora a projektanta s ob&any a mistni samo-
spravou predvadét skutecny (virtualni) dopad stavby do Uzemi. Model /vizualizace/
pohledy jsou pro nezasveécené daleko prehlednéjsi nez 2D vykresy. Nékteré varianty,
které se na prvni pohled z 2D vykresu jevi jako pfiznivé, jsou ve 3D modelu a v po-
hledu napt. z budovy zcela nepfijatelné a timto zpusobem jsme mnoho variant feSeni
zamitli a uSetfili spoustu €asu i budouciho projednavani. Zaroven jsme uSetfili
spoustu €asu publikaci situaci a fezt — HIPovi, profesnimu specialistovi, ale i zpra-
covateli PS/SO staci pouze model, vizualizaci / fez si snadno sam udéla presné tam,
kde potrebuije.

Vyuziti modelU

Nasledujici obrazky ilustruji vyhody. Jedna se o rlizné vyuziti / zobrazeni jednoho
a téhoz modelu.

2D Situace
Obr. ¢. 1 - Situace oblasti (hybridni 2D+3D)

Model je mozZno zakomponovat i do 2D vykresu. Po odladéni barev / pruhlednosti
mozno i tisknout.
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3D Model

Obr. ¢. 2 — Celkovy model

Sirsi vazby v oblasti, identifikace Kkolizi
a hluchych mist apod. Nutno doladit ,cilové®
terény a vazby.

NASE
TEMA
BIM

Obr. ¢. 3 - 3D Pohled (s perspektivou)

Pro lepsi pochopeni oblasti, rozhledy, viditelnost navéstidel apod.

el
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Dynamickeé pficné fezy / podélné profily
Obr. €. 4 — 2D Pracovni fezy / podéiné profily

Nastroje frady OPEN/CONNECT také umeéji pfipravit v Microstationu sady fez(
v libovolném rozmezi, napf. po 10 m. Ty feZzou predevsim fidici kfivky koleji s jejich
specifickymi popisy, a dale pak véechny 3D modely, které jim nastavime. Rez je vi-
zualné stejny v kazdém mist&, zobrazujic vSe, co je ve 3D — mosty, komunikace,
stavajici terén, ale tfeba také stavajicich sité i geologickych pomérl — tedy to, co je
v modelu stéavajiciho stavu. Sir$i vazby reprezentuje triangulace z 5G.

Dulezité je, Ze tyto stéle aktualni fezy mohou pouzivat v8ichni zi€astnéni s po-
tfebnym pfistupem. Zcela urc€ité tak odpada zdlouhavé, otravné a neefektivni pre-
posilani fezd mezi projektanty, v8ichni pracuji s aktualnimi spole¢nymi daty
uloZzenymi na jednom dohodnutém misté. Samoziejmé si kazdy dle potfeby muze
fez preuloZzit do klasické ,,mrtvé formy“ a pracovat s nim dale.

Po malych upravéach je fez mozno publikovat s profesné vhodné& doplnénymi in-
formacemi jako nezbytnou pfilohou feSeni pfislusného PS/SO.
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-n-hi-:h.l-ﬁ-d-l- .._.‘.-l.h| -
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To samé funguje i v podélném profilu — jeden model opét vstupuje vSude a zadna
informace se neztrati.

| Boe b whhk h L P

Zaver

| v projektovani novostavby Praha-Smichov
se nam inovativni koncept ,nejprve 3D, pak 2D
s vyuzitim novych, ale i puvodnich nastroji od
firmy Bentley velmi osvédcil.

Ve variantéach, které vznikly rychlym traso-
vanim / navrhem primitivnich téles jsme si jak
s investorem, tak s okolim velmi rychle vybrali
vyhodné varianty (bez neustéalé publikace 2D
fez( a podélnaku).

U v8ech zu€astnénych se velmi zvysilo pové-
domi o stavbé a hned v Uvodu vyplavala prob-
Iémova mista. Naopak je nutné oprostit se od
detaill — malé zidky, stezky, apod — zde je ovSem
nutné veédeét, Ze je to resitelné v dalsich fazich.

Tvorba fezl a podélnych profild byla pro
v8echny daleko jednodu$si a rychlejsi, protoze
vSe bylo na jednom misté bez preposilani.

Otiskem této 3D situace je nasledné 2D koor-
dina¢ni pfispévek ve zjednodusené formé. Né-
které profese ovSéem musi 2D situaci mit
plnohodnotnou - koleje, apod.

A jako bonbonek na zavér jedna praxe z Né-
mecka - prukazy variant.

Pro kazdé z&sadni rozhodnuti pro vybér vy-
sledné varianty feSeni jsme méli jednotny for-
mular s kritérii a vahami, kde jsme (projektanti)
pfifazovali Kritéria a nasledné investor pfifadil
Vahu.

Vysledkem byla tabulka s jednotnym
pisemnym i €iselnym hodnocenim jako podklad
pro finalni rozhodnuti investora, ktery se tim do-
stava i plnohodnotné ,do hry”.

NASE
TEMA
BIM

Building Information Modeling

(BIM, informacni model stavby) je moderni,
inteligentni proces pro tvorbu a spravu pro-
jekta zaloZzeny na modelu. Usnadriuje vy-
ménu informaci v ramci procesu navrhu
projektu, vystavby a pouZivani budovy.

UmoZriuje tvorit a spravovat projekty po-
zemnich a inZenyrskych staveb infrastruktury
- rychleji, ekonomictéji a s niZzsim dopadem
na Zivotni prostredi. Moderni softwarové na-
stroje pomahaji naplriovat procesy a meto-
diku BIM.
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Hlavni ¢ast prace geologa se odehrava v terénu pfi
popisovani a klasifikovani geologickych vrstev, ovéro-
vani hydrogeologickych podminek ¢i provadéni nejriiz-
néjSich méreni. Neméné dulezitou Casti je vSak také
srozumitelné predavani informaci kolegim projek-
tantlm tak, aby se do projektu co mozna nejlépe pre-
nesly vSechny zjisténé informace o geologii
a nezanedbala se zadna geotechnicka rizika, ktera by
pfi stavbé nebo nasledné pfi uzivani mohla stavbu
ohrozit.

Doposud se pfi zpracovani inzenyrskogeologickych
pruzkumuU zpravidla postupuje ovérenym zplusobem.
Ten zahrnuje pfipravu, samotné vrtné prace a jejich do-
kumentaci, prepis ziskanych dat z terénu do databaze
geologickych informaci a naslednou tvorbu situaci,
fezU a vypracovani textové zpravy.
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Geologie v BIM modelovani

Jakub Hruska

Zde vSak muze nastat komplikace v komunikaci
s projektantem, protoze ziskané udaje je nutné pre-
vést do projektu samotného stavebniho objektu, a ne
kazdému mohou byt srozumitelné. Nékdy také muaze
projektant postupovat ve své predstavé o geologické
stavbé ponékud svérazné a pokud ji s geologem ne-
konzultuje, mohou v projektu vzniknout nepresnosti,
které je nutné fesit dodatecné az pfi stavbé. Ke zjed-
noduseni procesu tvorby projektové dokumentace
a ke zlepSeni srozumitelnosti pfedavanych geologic-
kych udaju muze pfrispét jejich zpracovani formou
BIM modelu.

V soucasnosti jsou formou BIM modelu provadény
jiz prvni projekty a stavby. Je zfejmé, Ze v budoucnu
bude kladen duraz na zpracovani formou BIM i v pfi-
padé geologickych modeld, a to predevsim u vy-
znamnych dopravnich staveb, jako jsou napfiklad
tunely nebo pfipravovana vysokorychlostni Zelez-
nice.

Pozadavek na zpracovani geologickych udajl
formou BIM modelu se jiz objevil v predpisu SFDI
a zacne se bezesporu objevovat také v pozadavcich
jednotlivych objednatell. To bude na zpracovani
geologickych prizkum0 klast nejenom zvysené ¢a-
sové naroky, ale také naroky na softwarové vybaveni
a odbornost fesiteld. Modelovani geologickych
vrstev a rozhrani totiz nutné vyZaduje vytvareni ne-
rovinnych ploch nepravidelného tvaru, které lze
pouze v nékterych specifickych pripadech obejit na-
pfiklad formou trojuhelnikové polygonalni sité. Za-
timco u projekénich profesi Ize vyuzivat katalogu
presné definovanych 3D prvku a pfimo je vkladat do
modelu, tak geolog musi vychazet pouze z omeze-
nych informaci o prlibéhu tvaru vrstev a musi postu-
povat vzdy ru€né a na zakladé své zkusenosti.

Postup pfi prizkumech:

1/ Provadeéni vrtnych praci v terénu.

2/ Dokumentace vrtnych jader s patrnym kvartérnim
pokryvem a pevnym skalnim podlozim.

3/ Prepis ziskanych dat z terénu do databaze geolo-
gickych informaci.

(ERHERURHURUN AR
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Prvni vlaStovkou v ramci naSeho strediska bylo zpracovani zakladniho 3D geo-
X logického modelu pro stavbu Terminal Smichovské nadrazi. Vzhledem k umyslu
NAS E zakladat vSechny podstatné objekty v ramci této stavby hlubinné na piloty, byl
TE M A geologicky model vytvoren ve zjednodusené verzi.
Model proto v tomto pfipadé obsahuje pouze prostorové zobrazeni dostupnych
B I M pruzkumnych vrtt a vymodelovani povrchu pevného skalniho podlozi a hladiny
podzemni vody. Modelovani povrchl bylo provedeno vytvorenim trojuhelnikové
polygonalni sité. Tuto metodu bylo mozné pouzit z ddvodu velkého mnozstvi do-
stupnych prazkumnych vrtd na lokalité. | v pfipadé takto jednoduchého modelu
se vsak jiz rychle ukazuji jeho vyhody pro projektanty. V modelu je ihned patrné napriklad vetknuti pilot do
skalniho podlozi nebo naopak nedostate¢na délka pilot, umisténi konstrukci pod povrch skalniho podlozi

nebo ovlivnéni konstrukci podzemni vodou ¢€i jeji hloubka pod terénem. K dispozici je pfimo ve vykresu také
schematicka geologicka skladba kazdého vrtu a formou odkazu i podrobna dokumentace ve formatu pdf.

Z 3D geologického modelu Ize pak v pfipadé pouziti negrafickych informaci napfiklad presné urcit objemy
tézenych materialt pro rozhodnuti o jejich zp&tném vyuZziti, stanoveni objemu tézby hornin v jednotlivych tfi-
dach tézitelnosti, stanoveni rozsahu tfid vyrubu a stupné zajisténi razenych podzemnich staveb, stanoveni
rozsahu podzemnich tésnicich konstrukci a dalsi.

Chtél bych mimo jiné podékovat kolegovi Ondfreji Kafkovi za prvotni impuls k vytvoreni modelu, a prede-
v§im za pomoc s vytvofenim povrcht modelu. Je nutné poznamenat, Ze vySe uvedeny pfiklad byl jednodu-
chym feSenim konkrétniho pozadavku. V pfipadé dalSich modell bude jiz tfeba zpracovat vSechny
geologické vrstvy a rozhrani a také negrafické informace napf. geomechanickych parametrd. Teprve v bu-
doucnosti se tak ukaze prakticka vyuzitelnost vySe uvedenych informaci v BIM modelu nejen pro ostatni
projekéni profese, ale také pro investora €i uzivatele stavby.

5/ Tvorba geologického modelu s povrchem skalniho podlozi a hladinou podzemni vody.

Fry e
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4/ Vytvoreni 3D modelu
vrtd s pripojenou
podrobnou dokumentaci.

6/ Geologicky model jako soucast BIM modelu stavby s vyobrazenymi zakladovymi prvky a konstrukcemi.
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Zvyseni tratoveé rychlosti v useku Oldfichov u Duchcova - Bilina

Pavel Langer, foto autor

OldFfiehav
u Ducheova “g

7

Na podzim letoSniho roku bude ukonéena
stavba ,ZvySeni tratové rychlosti v uUseku
Oldrichov u Duchcova — Bilina“. V souvislosti
s tim se slusi provést kratké ohlédnuti za uply-
nulym obdobim a trochu se i pochlubit vy-
slednym dilem, nebot pro projektanty timto
konci relativné dlouha etapa jejich profesniho
Zivota spjatého s touto stavbou.

Prace na dokumentaci Zaméru projektu
byly zahajeny jiZz v roce 2013 s tim, Ze na-
sledné byla priprava stavby pferusena a byl
postupné upravovan jeji rozsah. Finalni verze
Zaméru projektu byla odevzdana v 02/2016
a nasledné schvalena.

Soubézné probihalo zpracovani Pfipravné
dokumentace, na které navazoval proces EIA.
Tato etapa praci byla zavrSena zavaznym sta-
noviskem MZP v 10/2018.

Nasledovalo zpracovani dokumentace Pro-
jektu stavby a vydani stavebniho povoleni
v 06/2019.

Vlastni stavba byla zahajena v 08/2019.
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Z hlediska rozsahu stavba resi Upravy stavajici zelezni¢ni traté
v useku km 21,823-33,440. Jedna se o jednu ze souboru staveb
modernizace podkru$nohorského Zelezniéniho tahu Usti nad
Labem hl. n. - Most — Cheb.

Cilem stavby byla kompletni rekonstrukce vy$e zminéného Useku
traté, ktera umozni zvySeni tratové rychlosti viakdl z pavodnich
80 az 100 km/h na 120 az 145 km/h, ve vyhledu zde Pendolina
budou moci jet rychlosti az 160 km/h.

Byla provedena optimalizace geometrické polohy koleji a v celém
rozsahu stavby byla provedena vymeéna Zelezni¢niho svrSku a sanace
zelezniéniho spodku, vEetné obnovy Ci zfizeni nového odvodnéni.

V Zelezni¢ni stanici Oldfichov u Duchcova byla provedena re-
konstrukce stani¢nich koleji a Upravu fetenického a bilinského
zhlavi véetné zapojeni odbocénych trati a vle¢ek. Stavajici nastu-
pisté a podchod byly zruSeny a nova vnéjSi nastupisté byla po-
sunuta na zhlavi stanice ve sméru na Bilinu.

Vznikla tim nova Zelezniéni zastavka Jenikov-OldFichov, ktera
pro cestujici vefejnost vyrazné zkratila pristupoveé trasy na nastu-
pisté. Novy podchod v zastavce navic umoznil bezpecné pési pro-
pojeni obytné zastavby obce rozdélené Zelezni¢ni trati. Nova
zastavka je koncipovana tak, ze umoznuje prestup cestujicich ve
sméru odbocné trati do Litvinova. Vy¢lenéna uzemni rezerva a sta-
vebni pfiprava umoznuji budouci rozsifeni zastavky o nastupisté
u koleje 4a pro soupravy ve sméru do Décina. Bezbariérovy pfistup
na obé vnéjSi nastupisté je zajistén podchodem a rampami. Za-
stfeSeni ramp je provedeno Zelezobetonovou konstrukci, do které
jsou zaclenény kryté prostory pro cestujici.

Soucasti stavby byla kompletni prestavba stavajicich zelez-
niénich zastavek Duchcov, Zelénky a Choté&jovice v ptivodni po-
loze. Ve vSech pfipadech zde byla zfizena nova vnéjsi nastupisté
vysky 0,55 m na TK typu SUDOP.

Ocelova konstrukce zastreSeni a vstupu do podchodu v zastavce Duchcov.

V zastavce Duchcov je bezbariérovy pfistup na obé nastupisté
umoznén chodniky od budovy zastavky. Soucasné zde byla pro-
vedena rekonstrukce stavajiciho podchodu se schodisti. V pribéhu
realizace stavby byl podchod dodate¢né doplnén o novy vstup ve
sméru od obce Lahost, coz zkratilo dochazkovou vzdalenost ces-
tujicich na nastupisté ve sméru na Bilinu. Zastre$eni vystupu z pod-
chodu je ocelové konstrukce a je spole¢né s pfistfeSky pro
cestujici.

V zastavkach Zelénky a Chotg&jovice je bezbariérovy pristup
pro cestujici proveden chodniky od nového podchodu, resp. od
stavajiciho mostu. S ohledem na odlehlost obou zastavek
od obytné zastavby jsou pfistfeSky pro cestujici zelezobetonové.

Vyznamnou ¢ast stavby predstavovaly zelezniéni mosty. Cel-
kové probéhla prestavba 11 stavajicich mostu, vystavba 2 novych
podchod(l v zastavkach Jenikov-Oldfichov a Zelénky a zruseni
4 nepotrebnych mostl a podchodu. V pripadé prestaveb stavaji-
cich mostu se jednalo o rizné typy konstrukci a tomu odpovidal
rozsah provedenych stavebnich praci.

Na strané 24: Nastupisté a rampa do podchodu v nové zastavce Jenikov-Oldrichov.

Dole: Tratovy usek Oldrichov u Duchcova - Bilina s odbo&enim trati na Litvinov.
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Mezi nejvyznamngjSi mostni objekty na této stavbé patfi kom-
pletni prestavba mostu v km 28,440 pfes silnici Il. tfidy. Jedna se
o Sikmou sprazenou dvoutramovou konstrukci o tfech polich za-
loZzenou na velkoprofilovych pilotach.

Dal$im ze zajimavych objektl byla prfestavba mostu v km 31,591
pres vle¢kové kolejisté Severoceskych doll. A to jak z hlediska
vlastni konstrukce, tak predevsim z dlivodu slozitosti vystavby pfi
zachovani provozu vlec¢ky pod stavénym mostem.

Z novych objektl je zajimavy novy podchod a zastre$eni ramp
v zastavce Jenikov-Oldfichov, kde je cela konstrukce z pohledo-
vych beton(.

V souvislosti s mostnimi objekty je potfebné zminit i Zelezni¢ni
most v km 32,588 pres silnici lll. tt. a Zelezniéni trat Bilina — Usti
nad Labem (pfes Upofiny). V prabéhu provadéni sanaénich praci
na tomto objektu bylo zjisténo, ze technicky stav nosné konstrukce
je vyrazné horsi, nez ukazovaly vysledky provedeného prizkumu.
Pavodné navrzena rozsahla sanace mostu by nevedla k zajisténi
projektovych parametrd mostu. Bylo tedy rozhodnuto o kompletni
prestavbé mostu.

A slovo hlavniho inZenyra projektu na zavér
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Vlysunuté bilinské zhlavi
Zst. Oldrichov u Duchcova.

Prestavba mostu v km 28,440
pres silnici Il. tridy.

Takto rozsahlou zménu jiz nebylo vécné i Casové mozné zaradit
do stavby. Proto byla sanace mostu provedena jen v nezbytné
nutném rozsahu a pfestavba mostu byla vy€lenéna jako nasledna
samostatna investice. V soucasné dobé jiZ jeji pfiprava probiha.

V celé délce stavby bylo provedeno noveé trakéni vedeni, rozvody
nn a osvétleni stanice a zastavek.

V technologickych profesich bylo instalovano nové zabezpeco-
vaci a sdélovaci zarizeni v celém rozsahu stavby, a to véetné na-
vaznosti na sousedni Useky trati a souvisejici stavby. Napajeni
technologie je z nové trafostanice umisténé vedle vypravni budovy
v zst. Oldfichov u Duchcova. V souvislosti s umisténim novych
technologickych zafizeni byla provedena rozsahla rekonstrukce
¢asti vypravni budovy ve stanici Oldfichov u Duchcova a diléi sta-
vebni Upravy ve stavajici reléové mistnosti v Biling.

Jak je jiz uvedeno v uvodu, stavba byla zahajena v 08/2019.
Stavbu provadélo sdruzeni ,,Spolec¢nost Oldfichov“ vytvorené
z firem STRABAG Rail, OHL ZS a Monzas. Rozhodujici stavebni
a montazni prace byly provedeny v letech 2020 a 2021. V prvni po-
loviné roku 2022 probéhly dokoncovaci prace a uvedeni vSech
staveb a zarizeni do plného provozu.

Chtél bych podékovat vsem svym kolegum projektantium, kteri se na zpracovani dokumentace a nasledném vykonu AD
pri realizaci stavby podileli. Byt tato stavba neni nikterak atraktivni i nécim vyjimecna, dle mého nazoru jsme zde odvedli
standardni profesionalni vykon.

Je potreba zduraznit, Ze rozhodujici podil na vysledném dile maji dodavatelské firmy. Pri realizaci stavby to tentokrat
opravdu nemély lehké. Jak se jim to podarilo se ukazZe teprve v prabéhu provozu v nasledujici letech.

V neposledni radé je nezbytné podékovat za spolupraci zastupcum investora a spravce ze Spravy Zeleznic a véem dalsim,
kteri se na pripravé a realizaci této stavby podileli.
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Neslo vzdy vSechno podle naSich predstav

Do vlastniho pribéhu stavby zasahla cela fada skute¢nosti
a nepredvidanych faktord, nékteré z nich si z pozice HIPa dovolim
okomentovat.

V prvé radeé to byla koordinace praci v navaznosti na soubézné
provadéné stavby ,,Oldfichov u Duchcova - Litvinov“ a ,Retenice*.
Jiz v prubéhu zpracovani Projektu stavby projektant koordinaci
staveb provedl a jednozna¢né stanovil, Ze je nezbytné zahajeni
a postup vystavby vSech tfi bezprostfedné navazuijicich staveb fa-
zovat tak, aby bylo umoznéno postupné a navazné uvadéni no-
vych technologickych zarizeni do provozu, a aby byla umoznéna
dostupnost realizovanych staveb pro kolejovou techniku pfi zacho-
vani provozu osobni dopravy. Takto to bylo navrzeno v projektovych
dokumentacich v zasadach organizace vystavby a tomu odpovi-
dalo navrzené technickeé reSeni v jednotlivych profesich.

Nakonec vSak byly vSechny tfi stavby zahajeny v t&ésném sou-
béhu. V dusledku toho vznikl v pocatku realizace naprosty chaos,
nebot zadny ze zhotovitelt uvedenych staveb nevédél, co mlze
a nemUze délat, aniz by ohrozil Zelezni¢ni provoz &i prubéh sou-
sedni stavby. Probéhla fada sloZitych koordina¢nich jednani. Diky
aktivnimu pfistupu zhotovitelll jednotlivych staveb, fizeni provozu
a spravcu staveb a zafizeni, se to podarilo ,néjak poskladat®
a stavby postupné provadét. Bohuzel tato improvizace se na-
sledné promitla do celého prubéhu stavby a zainteresované
osoby stéla nezmérné usili. Posouzeni, jak se tato skute€nost pro-
mitla do celkové kvality provedeného dila a nakladl stavby,
ponechavam na jinych osobach.

Dal$im faktorem, ktery vyrazné ovlivnil prubéh stavby, byl
COVID. V nékterych fazich epidemie se provadéni stavby témer
zastavilo. Byly minimalizovany osobni kontakty, velka ¢ast pra-
covnikli stavby prosla pracovni neschopnosti ¢i karanténou.
Presto realizace stavby pokracovala, byt nékdy v dost omezeném
rozsahu a v omezeném personalnim obsazeni. Provoz osobni do-
pravy v8ak byl vzdy zachovan. Slo o naprosto novou zkugenost
v pracovnich i mezilidskych vztazich. Ve svém vysledku si pan-
demie vyzadala Upravu harmonogramu a prodlouzeni vystavby.

Neobvyklym krokem v pribéhu stavby byla zména dozorova-
ciho tymu na strané investora stavby. Od pfipravy a zahajeni
vystavby v 08/2019 stavbu fidil a dozoroval tym pracovnikd
Spravy Zeleznic, Stavebni sprava zapad, oddéleni realizace Usti
nad Labem. Z kapacitnich dlivodl stavbu od 1. 3. 2020 prevzal
kompletni novy tym pracovnikt oddéleni realizace Plzeri. Zmény
na pozicich spravce stavby, HIS a vSech TDI ur€itym zptusobem
prerusily dosavadni plynuly tok informaci a probihajici spoluprace,
tym investort z Plzné se vSak velice rychle zorientoval v proble-
matice stavby. Ve vysledku tato podstatna personalni zména
neméla jakykoliv negativni vliv na dal$i pribéh vystavby.

Néstupisté v zastavce Zelénky a pfistresky v provedeni ,antivandal®.

Novostavba trafostanice v Oldrichové u Duchcova.

Zadavatel: Sprava Zeleznic s.o., Stavebni sprava zapad
Hlavni inzenyr stavby: Jitka Langova
Vratislav Kubes$ (08/2019-03/2020)

Projekt: SUDOP PRAHA a.s.

Hlavni inzenyr projektu: Ing. Pavel Langer

Profesni garanti a rozhodujici zpracovatelé dokumentace:
Kolejové feSeni: Ing. Jan Bonev

Nastupisté: Ing. Josef Pozivil

Mostni a inZzenyrské objekty: Ing. Libor Vitek,

Ing. Jifi Jirasko, Ing. Petr Nehasil (MMD)

Pozemni komunikace: Ing. Josef Pozivil, Jifi Kuchar
Pozemni objekty: Miroslav Vesely (PGP)

Potrubni vedeni: Ing. Tomas Laichter

Zabezpecovaci zafizeni: Ing. Petr Nekula

Sdélovaci zafizeni: Ing. Martin Strof a kol.

Silnoproud: Ing. Vladimir Pu$

Trakeni vedeni: Ing. Jarmila Rydlova, DiS. Vladimir Siegl

Zhotovitel: ,Spole¢nost Oldfichov*
sdruzeni STRABAG Rail a.s., OHL ZS a.s., Monzas s.r.o.
Reditel stavby: Radovan Otto

Projekt je spolufinancovany EU v rdmci Opera¢niho programu Doprava.
Celkové odhadované naklady ¢ini 2 382 877 630 K& bez DPH, maximalni
vySe podpory EU tvofi 83,73 % z celkovych uznatelnych nakladd.
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S nastupem 3D projektovani a BIM prichazi i mnoho otazek a problémdu, které je potreba resit. Soucasné s tim
v8ak prichazi i Fada novych technologii, které tyto procesy podporuji a usnadriuji. Oblast, na kterou bych se chtél
v nasledujicim &lanku zamérit, je vytvareni 3D modelu existujiciho terénu nebo existujicich staveb z fotografii,
pripadné dalSich hybridnich podkladu.

ContextCapture,
software pro fotogrammetrické 3D modelovani

Soucasné technologie, které vytvareji 3D Spole¢nost Bentley Systems, jejiz nastroje SUDOP pouziva, nabizi tu posledné zmiriovanou, a tak bych
modely pomoci fotogrammetrie, vdéci za zde chtél nastinit, jaké zkuSenosti s ContextCapture mame my.
svUj Uspéch stereoskopii, vynalezené jiz
koncem devatenactého stoleti. Tato zafizeni Prvni ,pokusy” jsme s vytvarenim 3D modeld z fotek délali uz v roce 2017. Tehdy jsme pracovali na
umozfiovala uzivateli pozorovat dvé projektu konzolového chodniku podél kamenné stény u portalt Vinohradskych tunelt na prazském hlavnim
fotografie  soucasné, coz vytvorilo nadrazi. Vzhledem ke Clenitosti stény, na kterou mél byt chodnik zavésen, jsme spole¢né s nasimi geodety
trojrozmérny obraz, ze kterého pak uzivatel hledali optimalni cestu, jak danou konstrukci co nejpresnéji zaméfit. Mezi ,,béznymi“ metodami jsme
vnimal prostor podobné jako pfi realném zkouSeli i laserové skenovani (LIDAR) nebo pravé zminovanou 3D fotogrammetrii. Zpo&atku byly nase
pohledu. Ve ftficatych letech dvacatého vysledky spiSe rozpacité, nicméné po prekonani pocate€nich ,détskych nemoci“ jiz docela dobre
stoleti zacala byt tato technologie vyuzivana pouzitelné, jak ukazuje obrazek.
pro kresleni topologickych map. V té dobé
vSak stéle jesté ruéni. S rozvojem vypocetni
techniky a s nastupem digitalnich
analytickych stereoplottert byly tyto procesy
v Sedesatych letech zautomatizovany. Tento
posun jiz lze povazovat za skutecny
zrod moderniho fotogrammetrického 3D
modelovani. Od té doby vSak uplynulo vice
nez pul stoleti a z utajovanych vojenskych
technologii se postupné staly nastroje pro
Sirokou odbornou, a dokonce i laickou
verejnost.

V poslednich letech se chopily
prilezitosti vSechny vyznamné spole¢nosti,
které se zabyvaji vyvojem software pro
digitalizaci terénu nebo pro projektovani
a zacaly software pro fotogrammetrické 3D
modelovani samy vyvijet. Vznikly tak
aplikace jako je Photo Fly, ReMake, 123D
Catch, VisualSFM, ContextCapture a dalsi.

% Nahore

Sténa u portal( tunelt
na prazském hlavnim
nadraZi

Dole

B 3D model Vytoné
S nové navrzenym
Zelezni¢nim mostem

NASE
TEMA
BIM

Dal$im zajimavym projektem, kde jsme uspésné vyuzili fotogrammetrické 3D modelovani, byl navrh novych mostl pod Vysehradem. Tedy, abych byl
presny, tuto technologii jsme pouzili pfi zhotoveni 3D modelu ¢asti mésta, konkrétné SirSiho okoli Zelezni€niho mostu na strané Vytoné i Smichova. Jako
zdroj dat jsme pouzili letecké snimky dané oblasti. Stejné jako vyuzivaji mapy na Seznamu nebo Googlu. Podafilo se nam tak vytvofit v podstaté shodny

model mésta, jako ve svych aplikacich nabizeji tyto dvé zminované spole¢nosti. Ostatné posudte sami.
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Posledni projekt, ve kterém jsme zatim technologii
ContextCapture vyuzili, byl Terminal Smichovské
nadrazi. Chtéli jsme zde poméit sily klasického 3D
zaméreni s fotogrammetrickym 3D modelovanim.
Pro porovnani jsme si vybrali sjezdovou rampu
u vyjezdu z tunelu Mrazovka a jeji nejblizSi okoli.
Objektivné musim pfiznat, ze bez klasického
zaméfeni bychom fotogrammetrickému modelu
vibec nedokazali nastavit redlnou velikost.
O usazeni do souradnic S-JTSK ani nemluvé.
Kazdopadné kombinace obou metod nam dava jiz
pomeérné dobré vysledky, o ¢emz se muzete sami na
nasledujicich obrazcich presvédcit.

Klasické 3D zaméreni

Namapovany fotogrammetricky 3D model
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Pri vétsim priblizeni modelu je patrny jeho znacny
detail.

Pojdme si ted ukazat, jak takovy fotogrammetricky 3D model vzniké a co je k tomu vlastné
potreba.

Hlavnim zdrojem dat pro vytvoreni fotogrammetrického 3D modelu je série fotografii dané ob-
lasti nebo stavby. Tyto snimky software vyhodnoti a automaticky sloZi, podobné jako se skladaji
snimky do panoramatickych fotografii. Fotografie pfitom nemusi byt pofizeny jen profesionalnimi
zrcadlovkami. Pro bézné modely budou stacit snimky tfeba i z vaseho mobilniho telefonu.
Obecné ale i zde plati, Ze ¢im vy$&i kvalita vstupnich dat, tim vy$si kvalita vystupu. V nasem pfi-
padé tedy 3D modelu. Ne vzdy je to vSak potreba.

Jak to tedy celé funguje? Po nacteni snimku do aplikace dojde k jejich automatické kontrole,
vyrazeni chybnych a k tvodnimu ,predvypoctu”. BEhem nékolika minut se jiz muzeme podivat
na nahled celé scény. Mizeme zde kromé modelované oblasti vidét napfiklad polohy jednotlivych
kamer, polohy snimk( nebo rozsah fe$ené oblasti, ktery mizeme dodate¢né upravovat. Mizeme
tak jesté pred hlavnim vypoctem ovlivnit, jaka ¢ast modelu se pocitat bude a jaka uZ ne. Rozsah
oblasti ma totiz pomérné zasadni vliv na dobu potfebnou k vypoc&tu.

Rozsah vyhodnoeované
oblasti s polohou kamer

Po nastaveni zékladnich parametrll, mezi které patti napfiklad i pfesnost vypoc&tu nebo poza-
dovany vystupni format, Ize jiz spustit hlavni vypocet. Jako kazdy strojovy vypocet, i tento zavisi
na mnozstvi vstupnich dat a na vykonnosti hardware, ktery mame k dispozici. Pro kvalitni vystup
je potreba velké mnozstvi snimku. Podle velikosti oblasti, kterou potfebujeme, fadové stovky.
U velkych oblasti i vice. Pfi tomto mnozstvi a pfi velikosti dnesnich fotografii asi nikoho nepre-
kvapi, Ze jsou tim kladeny pomérné zna¢né pozadavky i na vypocetni vykon. Pravé potfeba ob-
rovského vypocetniho vykonu je zatim jednim z hlavnich nedostatku této technologie. U malych
modelu to patrné neni, ty jsou spocteny za par minut. Pokud ale potrebujete vytvorit model ¢asti
meésta z nékolika stovek leteckych snimku o vysokém rozliSeni, vas stroj to jiz pociti a doba vy-
poctu se tak protahne tfeba i na nékolik hodin.
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Hotovy 3D model

Zajimavou alternativou pro vypocet na vasem pocitaci, je zadani ulohy na cloudu Bentley
Systems. Rika se tomu ContextCapture Cloud Processing Service. Scénu si nastavite u sebe
»,doma“, ale samotny vypocet jiz probiha na vykonnych strojich Bentley. Tato sluzba je sice pla-
cena, nicméné vam Setfi Cas a krom toho, nékteré modely mohou byt tak rozsahlé, Ze je vas
stroj jednodu$e nespocita. Podle informaci Bentley Ize do takového vypoc&tu zapojit az 20 pro-
cesorll sou¢asné. Je pak na zvazeni, jestli si vypocet rozdélit, nechat pocitat déle nebo si jed-
noduse pfriplatit.

Po precteni tohoto €lanku by se mohlo zdat, Ze se jiz brzy prestane klasické 3D zaméreni po-
uzivat a ze jej ,digitalni dvojce” nebo LIDAR pIné nahradi. Podle mé ale tato doba je$té nenastala.
Klasické geodetické zaméreni zcela urcité stale je, a jeSté néjakou dobu bude, nenahraditelné.
Nové metody jsou ale tu a je tak tfeba se obc¢as podivat, co nam nabizeji a jak bychom je mohli
ve své projekéni praxi Uuspésné vyuzivat.

Ondrej Kafka
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Jakub Krelina a Jan Hromddka

Jakub Kfelina: ,, Objekt ztvdrriuje roboticky menhir, andéla. Andél je
platforma pro prendseni mouder, poselstvi a mordlnich hodnot
minulych generact, generacim soucasnym a budoucim. Md byt
podnétem k tipravé chovdni a vnimdni, které jsou nezbytné pro udrZeni
smysluplného chodu spolecnosti.

Vysildnim svételné a zvukové energie, remixem Lekce svobody

od T. G. M., hlasy velryb a hudbou se snazime vytvorit atmosféru

k efektivnejsimu prenosu dobrych myslenek. Obrazy ve vnitinich
prostordch zndzoriiuji proudeni, tok a vinéni svételné energie podle
dosavadnich védeckych poznatkii.

Vystava Jakuba Kreliny

Je to uZ mnoho let, kdy prisel predseda predstavenstva spolecnosti
SUDOP GROUP Jan Hromddka s ndpadem porddat v prostordch firmy
vystavy vytvarnych umélcii. Do dneSnich dnii se jich tam vystridaly
desitky.

OvsSem posledni vystava uZ vyZadovala prostory mnohem veétsi,
dokonce i prostor venkovni. A tak prisia ke slovu vstupni hala sidla spo-
lecnosti v OlSanské 1a. Pamétnikiim pripomnéla, Ze se v ni vystavy vy-
tvarného uméni konaly jiZ pred 40 lety, dokonce za hudebniho doprovodu
orchestru i péveckého sboru SUDOP. OvSem ta soucasnd by k sobé
potrebovala takovy heavy-metal. (IK)

Multimediélni tvorba Jakuba Kieliny na hranici volného uméni a de-
signu zahrnuje $iroké spektrum vystupti; od drobnych Sperkti a komor-
nich skulptur, pfes kolekce kinetickych objektd a hracek, aZ po
monumentalni venkovni instalace. Pro Jakuba je typicka prace s naleze-
nymi predmeéty ¢i jejich fragmenty, které nasledné spojuje, pfipadné de-
formuje a dekoruje.

Jakub se v rdmci své tvorby snazi porozumét vécem, stejné tak jako
lidem, ktefi je potrebuji, odkladaji i zahazuji. Utvari objekty robotického
vzhledu s dusi ¢loveéka. Predméty, které v sobé obsahuji strojovou pre-
ciznost i lidskou nedokonalost, neomylnou piesnost i roztrZitou nahodi-
lost. Kazdé jeho dilo je vytvorem s vlastnim pfibéhem i vlastni osobnosti.
Néktera z nich jsou komickd, néktera vazna, nékterd dramaticka.

Urcujicim a takika vSudypfitomnym vyrazovym prostiedkem Jaku-
bovy umélecké tvorby je kontrast. Mizeme jej vnimat pfi pohledu na po-
uzité materialy a techniky pouzité pfi pojednani jejich povrchi, ale také
pfimo v samotném vyznéni jednotlivych dél, v nichZ se snoubi harmonie
a destrukce, tradice a nekonvencnost, osobni vyznani a ismévnd nad-
sazka.

Zatim nejvétsi realizaci Jakuba Kfeliny je jeho diplomové prace na-
zvand Glow Job, uspésné obhijend v lofiském roce na praZzské
UMPRUM. Souboru objektt z recyklovanych fragmentti automobilt do-
minuje mohutnd 5 metrd vysoka multimedialni socha se spiritualné zne-
pokojivym nadechem, pro autora pfiznacnym. Tato prace vzeSla
z Jakubova eklektického zkoumani fenoménu svétla, a to jak z pohledu
fyzikalniho, tak i filozofického a spiritudlniho.

Jan Hromadka, foto umélci a Ondiej Kafka (spodni)
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- SPOLEK SENIORU'SUDOP

V kvétnu jsme absolvovali tradi¢ni tydenni pobyt, tentokrat ne vSak
v Antoninové (objekt je prodan a bude slouzit jinému tcelu), ale na doporuceni
pani Milady Lapackové (zemfela 12. 6. 2022) jsme se ubytovali v oblasti
Ceského Réje v Jifeting pod Jedlovou. Néktefi tradiéné vyuzili moZnosti
poznani $irSiho okoli na bicyklech, a tak bylo mozné objevit krasny ¢edicovy
utvar ,,varhanniho* typu. Kdysi se zde tézil ¢edi¢ a posilal se do Holandska
na stavbu tamnich hrazi.

V kvétnu jsme jesté navstivili Krométiz, pocasi nam vsak neptalo a téméef
zahradu, bohuzel vinou pocasi bez rozkvetlé kvéteny.

Trochu historie o zamku:

Arcibiskupsky zamek postaveny ve slohu raného baroka a k nému ptiléhajici
Podzamecka zahrada a Kvétna zahrada jsou nejvyznamnéj$imi pamatkami
Kromeéfize a patii ke klenotim Moravy. V roce 1995 byl cely komplex zatazen
mezi narodni kulturni pamatky. V roce 1998 byl slavnostné zapsan na Listinu
svétového piirodniho a kulturniho dédictvi UNESCO. Na zamku sidli Narodni

i sbirky jsou v majetku Arcibiskupstvi olomouckého.

Cervnovy vylet jsme smérovali do Mostu k prohlidce nejprve zamku
Jezefti, ktery byl zachranén pted postupujici tézbou uhli, od roku 1950 byl
vyuzivan armadou CR, od roku 1963 je zamek kulturni pamatkou. V roce
1991 ziskali zamek Lobkovicové, ale pro vysoké naklady rekonstrukce
veénovali zamek statu v roce 1996 a probiha postupna rekonstrukce. Zajimavy
je pohled do udoli na byvaly lom CSA, ktery bude postupn& zatopen
a vznikne jezero. Odpoledne jsme si prohlédli kostel Nanebevzeti Panny
Marie v Mosté. Kostel se stal nejznaméjsi svym presunem v roce 1975
0 841 m pro uvolnéni t€zby uhli.

Cervencovy vylet nds zavedl na zamek Sychrov, ktery je jednim
z nejkrasnéjsich ceskych zamka. Oblibili si ho i filmafi k nataceni pohadek,
nachazi se v SeveroCeském kraji nedaleko Turnova. Najdete jej ve
stejnojmenné obci, témét uprostied Ceského raje. Odpoledne jsme se vypravili
do Svijan za vybornym pivem, ale i do zamku, ktery vsak jiz trochu pokulhava
jak za Sychrovem, tak za mistnim pivem.

Jiii Kulik




ML g el -
Fctiverer £ b b { Berrals i
W'me’ Dre Bbinar Veurmalra: \ il e i 3 »
Rmader [rmtfich Waks ¥ i o il hiralaet o J‘I‘_/ i LY JI & -
. - . (e ¥ Fao - By bow, Silguis
. % e o Tt .q_} A B o Lsird
i mitie 3 P Sl Q " Shkrere A = A
. o s s ¥ s, L
ata  ctac iy Traranc P Hohra i " fivald Nl "
V=t el Gl alrrrina [ B {Pma - 30
“ﬁ .......... r =L e it Himtmns e
L] war Bt ]
arketary W sl d
e F ek ‘ B Goradin ot e "‘1 ™y A
nTn g ( 28 Bty
Lo Dear-Erbinctort st Choeon.ar EI ol e, o)
& i oo T ket e
Vna L Ganhute ol ok T i Hinecw
Al _F,.r"' “"\-L - >
Asanfnieg = Coaris .
ri Frmseritien [—— = \\
1 it IE
! -:ym-.c.:,
b Amiedaeg e
s, T e S e I, T, L bk Berpho th L
Lactopa anart et Pt
Leengrietd g Swal
o tngd Tardire oot Ristgger
@ CoskiLion rygy Bk
Waiant Crtemerhan Ll [
i gl i

e Dot [ TPt
it “_|.__,_Il (i T
v e Lhais o
4 Dy
o
5 2 Eima P
it i ’ p D e
= - e
oFalac "T-f 1L
i ] Mot B
" rire b et Baspdrem e
= Rk, ot
Crmanerd ald;.iwm Satoma
: L LU Lt et } D Jatin
__‘m :_' Wisai Reing
esa [
rliires e
mad Ol et Lisad
= a el Dotinreca
) Powsopety  LOUT v 18]
atec Krgaiea
Beniing
el rmei
Peatatrrica
Mo
o Prhatany i Ak Epilitn
- Bearatyn
T Dibds st Lgtmorms .f Ly S
s 3 % Slarh Boiwbrs Tl | s Py il
" Chimas
= ’-'“\_?hr - o [ | R
’ £ : sttty
= My ':' el P
- Som Wi s © TP —

(1) Tipy na vylet
Technické (nejen) pamatky
severnich Cech

Hotel a televizni vysilaé na Jestédu

je stavba ve tvaru jednodilného rota¢niho hyperboloidu, postavena v letech 1966 az 1973 na
vrcholu hory Jestéd u Liberce. Je vysoka témér 100 metrt s kruhovym padorysem o prdméru
33 metrd. Jejim autorem je architekt Karel Hubacek, kterému se statikou stavby pomahal Zdenék
Patrman a s vybavou vnitfnich prostor Otakar Binar.

Stavba, jejiz silueta se objevuje i v logu mésta, je orienta¢nim bodem a dominantou kraje. Objevila
se také v ¢eském filmu Grandhotel. Objekt je od roku 1998 kulturni pamatkou, od poc¢atku roku 2006
dokonce narodni kulturni pamatkou a od roku 2007 je uveden na Indikativnim seznamu kulturnich
statk(i Ceské republiky, z néhoZ jsou vybirany stavby navrhované k zafazeni do Seznamu svétového
dédictvi UNESCO.

V roce 1964 ocenil navrh stavby Svaz architektti CSSR na Prehlidce architektonickych praci 1962—
63. Na jare 1969, tedy v dobé&, kdy budova jesté nebyla dokon&ena, ziskal jeji autor Karel Hubacek
za tvaréi vyuziti technologie v architekture nejvys$si ocenéni Mezinarodni unie architektti Cenu Augusta
Perreta. Je to nejvyznamnéjsi ocenéni, kterého kdy Cesky architekt dosahl. V roce 2000 byla stavba
oceneéna titulem ,Nejvyznamngjsi Ceska stavba 20. stoleti“. V zafi 2005 ji vybrali ¢tenafi portalu
iDNES.cz za jeden ze sedmi divi Ceské republiky, kdyZ se v anket& ,,Sedm divii Ceska* umistila na
druhém misté (vitézem byla precerpavaci elektrarna Dlouhé stran€).

Ozubnicova zeleznice Tanvald-Korenov-Harrachov

Jedina ozubnicové Zeleznice Ceské republiky je nejstrméjsi a jedina
normélné rozchodna ozubnicova Zeleznice v Ceské republice.

Dnes je v provozu 12 kilometrl trati z Tanvaldu do Harrachova, které
se mezi lidmi fika ,korfenovska Zubacka“ nebo také ,Polubenka®, z pa-
vodnich 59 km rakousko-pruské spojnice mezi Tanvaldem a Hirsch-
bergem (dnesnim polskym méstem Jelenia Goéra). Z Harrachova trasa
pokracuje i do Szklarské Poreby v Polsku (16 km z Harrachova).

Trat z Tanvaldu do Harrachova ma pét tunell, z nichz nejdelSi méri
940 metrd a dodnes dochovanou 4,43 km dlouhou dvoupasovou Ab-
tovou ozubnici v ose koleje na sedmikilometrovém Useku Tanvald-Ko-
fenov, prekonavajicim vyskovy rozdil 235 metrd maximalnim stoupanim
az 58 promile, které je nejvétsim v Ceské republice.

V roce 1992 byl usek Tanvald — Kofenov prohlasen Ministerstvem kul-
tury CR za kulturni pamétku.

Muzeum ozubnicové drahy v Korenové (pfimo na vlakové zastavce) je
otevreno v letni (€erven—zafri) a zimni (leden-brezen) sezong.
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¥* Décinsky Zelezniéni viadukt pfes Labe a Plouénici

Zelezniéni viadukt byl postaven roku 1867 spolu s trati Podmokly (dnes Dé&&in hlavni nadrazi) — BeneSov
nad Plouénici — Rumburk jako smiSena konstrukce: ¢asti nad inunda¢nimi oblastmi tvofi kamenné obloukové
klenby, ¢asti nad obéma rfekami tvofi 3 + 1 pole prihradové ocelové konstrukce na kamennych pilifich. Pavodni konstrukci nad Labem nahradila nova
roku 1895, roku 1976 pak vojenskéa souprava Zelezniéniho mostu ZM-16. Obdobné se vedlo i mostu pres Plouénici. Provizorium vydrzelo az do 21. stoleti,
kdyz byl nejprve roku 2005 zrekonstruovan most pres Plouénici a na konci roku 2013 i most pres Labe.

Sjednocujicim prvkem obou mostnich konstrukci je zakfiveny horni pas hlavniho nosniku a svislé koncové portaly, které dotvareji prechod k palkruhovym
kamennym klenbam navazujicich mostnich otvort. Tvarové byl navrh odvozen z pavodni konstrukce pres Ploucnici z roku 1897 s hornim parabolicky za-
kfivenym pasem. Svislicovou soustavu se zkfizenymi diagonalami nahradila v dnesni dobé uzivanéjsi bezsvislicova kosouhla soustava, ktera ma vétsi
plochy volného prihledu a tim cela konstrukce plsobi lehéim dojmem. Oba nové mosty projektoval SUDOP PRAHA.

Pekelné doly — nejvétsi piskovcové podzemi v Evropé

pro motorkare

V udoli Svitavky mezi obcemi Velenice a Svitava najdete nejvétsi piskovcové pod-
zemi v Evropé. V sou€asnosti se zde nachazi specialni motorkarsky klub, ktery nabizi
odpocinek motorkardm i ostatnim turistim. Motorky mohou vjet dovnitr!

Pekelné doly jsou rozsahlé podzemni prostory a chodby v tidoli ficky Svitavky v nad-
herné pfirodé Luzickych hor blizko rekreacni oblasti Machovo jezero. Nachazeji se mezi
vesnicemi Velenice a Svitava, v podhtfi Luzickych hor. Nejvétsi piskovcové podzemi
v Evropé vzniklo v 18. stoleti téZbou pisku pro tovarnu a brusirnu zrcadel. Celkova
plocha jeskyni &ini pfiblizné 3500 m2.

Unikatni jeskyné vznikly v 18. stoleti hloubenim pisku pro tovarny hrabéte Kinského
na vyrobu zrcadel. Pfilehla budova slouZila kdysi jako brusirna a k ni byl skrz jeskyné
priveden potucek tekouci na druhé strané skal.

Jeskyné se proslavily napfiklad nata¢enim pohadky ,,S Certy nejsou Zerty“, po které
zde dokonce zUstaly vahy, pouzivajici se nyni na Mikulase k vazeni zlobivych déti. V je-
skynich je stala teplota 12° C.

KryStofovo udoli

Novinsky Zelezniéni viadukt

Na Zelezniéni trati Liberec — Ceska Lipa v tidoli Ficky Rokytky ve vesnici Novina u Krystofova
Udoli se nachézi mohutny kamenny Zelezniéni viadukt, ktery byl zprovoznén jiz v roce 1900.

Stavbu viaduktu provadéla videriska firma Bruder Redlich & Berger. Autorem stavby drahy
je Herrmann Rosche, ktery se stal v roce 1897 generalnim feditelem spole&nosti Ustecko-
teplické drahy. Viadukt dlouhy 202 metrd, jehoz nejvyssi pilife dosahuji vySky 27 metrd, je
tvoren 14 poli o rozpéti 12 metrd.

Pudorysné prochazi v oblouku o poloméru 420 metrd. Na stavbu byl pouzit diorit, vytézeny
pfi hloubeni tunelu této trati pod Jestédskym hrfebenem. Most je vyznamnou kulturni pa-
matkou zapsanou v Ustfednim seznamu kulturnich pamatek.

Orloj a expozice betlému

Duchovnim otcem, navrharem, stavitelem, investorem a udrzbarem orloje v Krystofové
Udoli byl Martin Chaloupka, provozovatel sousediciho muzea betlémd. Slavnostni spusténi
kompletni dila probghlo v zaFi 2008. Udolsky orloj se sklada z dvaadvaceti figur. Dvé statické figury na narozich znézorfiuji sv. Barboru vlevo jako patronku
hornikd (v roce 1528 zde byla zalozena hornicka osada)
a sv. Krystofa vpravo jako patrona obce. Ostatnich osm-
nact postav je pohyblivych.

Expozice betlému je umisténa v prvnim patre obecniho
hostince ,,U Krystofa“ pfimo pod drevénym kostelikem
uprostred vesnice. Zde je mozno spatfit vice nez dvacet
betlému nebo jejich ¢asti.

Velice zajimavy je JirGv venkovni betlém méfici Sestnact
metr na délku. Vytvoril jej v roce 1999 svétoznamy malif
Josef Jira. Stoji pod Sirym nebem, avSak pouze v prosinci
od zacatku adventu do Tfi krald v lednu.
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Harrachov

Hornické muzeum

Harrachovské loZisko zilného typu bylo znamé jiz od poloviny 18. stoleti.
Hlavni Zilna vypln je tvofena fluoritem, barytem, galenitem a kfemenem. Kromé
toho je zde popsano dalSich 38 mineralu.

Prazkumné prace byly zde zapocaty v roce 1947 a v roce 1957 bylo lozisko
predano k tézbé. Suroviny ziskané po Upravé zdejsi rudy byly pouzivany hlavné
v chemickém a hutnim primyslu. Lozisko bylo rozfarano slepou jamou a sedmi
patry po priblizné 50 m, coz znamena, Ze nejhlubsi patro je 350 m pod urovni
Stolového patra — nyni dnesni prohlidkova Stola. Za dobu tézby zde bylo vyra-
zeno témér 21,5 km chodeb a 5391 kominu. TéZba zde byla jako nerentabilni
ukonc&ena dne 30. zari 1992.

V muzeu jsou ukazky minerall fluoritovych lozisek, nastroje a pomucky po-
uzivané pri tézbé&, mapy a fotografie dokumentuijici praci na zdejSim loZisku.
Prohlidkova $tola je dlouha zhruba 1 km. Trasa je vedena typickym prostfedim
rudného dolu. Je vysypana $térkovou drti a osvétlena, primérna ro¢ni teplota
je 10-12°C. Epy

Sklarna Novosad - druha nejstarsi sklarna v Cechach

Sklarna Novosad a syn byla zalozena pred rokem 1712 na jilemnickém pan-
stvi hrabat Harrachu. V$e je v témér plivodni podobé a plné funkéni. Jejim uni-
katem je historicka brusirna skla, pohanéna transmisemi a vodni turbinou.
Sortiment vyroby tvori luxusni ndpojové sklo, uzitkové sklo a kristalové lustry.
Z nového minipivovaru s restauraci se naskyta vyhlidka do hutni haly s pecemi,
a tak navstévnici restaurace mohou zhlédnout sklare pfimo pfi praci.

Po predchozim objednani si navstévnik muze vyzkouset praci zdejsich sklard
pod jejich odbornym dohledem. Vyfoukne si vlastni bariku, kterou si odveze na
pamatku domd.

Muzeum skla vystavuje sbirku historického skla z harrachovské produkce.
V moderné pojaté instalaci jsou predstaveny vyrobky sklarskych mistr minu-
losti i sou¢asnosti, najdou se zde ukazky témer vSech sklarskych technik.

Soucasti aredlu sklarny v Harrachoveé jsou od roku 2021 dvé kulturni pamatky
— kaple sv. Alzbéty, ktera v sobé ukryva unikatni sklenény zvon a také relikt
stoupy na drceni kfemene a hliny.

Susarna chmele v Dubé

Susarna chmele, s dvéma susicimi vézemi, je vyznamnou technickou pamatkou,
upominajici na nékdejsi slavu dubského chmelarstvi, které ovlivnilo i mnohé zdejsi li-
dové stavby.

Nejstarsi pisemny doklad o existenci susarny a sifirny chmele na jiznim okraji mésta
Duba je z roku 1877. V Dubé je doloZeno v dobé nejvétsi produkce chmele Sest su-
$aren a sifiren, z nichz se pouze tato dochovala viceméné v plvodnim stavu, proto je
cennou technickou pamatkou.

Dle dochovanych plant byla nejprve postavena obdélna budova a jedna okrouhla
susici véz. Majiteli a pravdépodobnymi staviteli byla rodina Langhansovych z ¢p. 133
v Dubé. Poté susarna nékolikrat zmeénila majitele. Po valce ji prevzal Statni statek
Duba, ktery zde provozoval vykrmnu brojleru.

Dlouhodobym zanedbavanim se zfitila konstrukce jedné z vézi, poSkozena byla
i druhd véz a stfecha objektu. Pfed pfevodem na Mésto Duba proved! statni statek
¢aste€¢nou opravu zachovalejsi véze. Mésto Duba v roce 2008 zabezpecilo druhou
véZ a opravilo stfesni krytinu a klempifské prvky.

Na podzim jsou v susarné chmele porfadany Dny evropského dédictvi, kdy je bu-
dova zpfistupnéna verejnosti.

Zubrnice

Zelezniéni muzeum

Muzeum se nachazi na nadrazi t.&. neprovozované drahy Velké Brezno — Usték.
Sklada se z nékolika expozic zamérenych na historii Zelezni¢ni dopravy. V budové
stanice mlzete navstivit dobovou ¢ekarnu, dopravni kancelar a v dievéné Casti je
popséna historie mistni drahy Velké Brezno -Ust&k. V dalsi budové se miizete se-
znamit s historii Zelezni€nich drezin s popisy od jejich vyvoje od ru¢nich po motorové
ze soucasné doby. Dalsi expozice jsou tematicky umisténé v krytych Zelezni¢nich
vozech.

MozZnost svezeni na ru€ni nebo
motorové drezing.

Vlaky jezdi dle standardniho
jizdniho fadu o vSech vikendech
a svatcich v trase Usti nad Labem
Strekov — Velké Brezno — Zubrnice.

Muzeum v pfirodé Zubrnice - nejmladsi skanzen v Cechach

Jediné muzeum v piirodé na severu Cech priblizuje bydleni, kulturu a sepéti ptivodnich obyvatel s kra-
jinou v byvalych Sudetech i jejich povale¢nou proménu.

K dispozici jsou tfi vystavni okruhy: Dam z Loubi, Mlynské udoli a Historicka vesnice.

Zékladem skanzenu je stara historicka vesnice v klinu kopcti Ceského stfedohotii. Pro muzejni tcely
jsou vyuzity nejhodnotnéjsi stavby stfedu obce a jejiho okoli, které se pribézné doplriuji o drobné pre-
nasené objekty.
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* Vilémovsky viadukt

je soucasti Zelezni¢ni traté Rumburk-Sebnitz, ktera byla
uvedena do provozu na pocatku 20. stoleti. V roce 1904 byla zpro-
voznéna ¢ast Zelezniéni trati v useku Mikulasovice — Dolni Pou-
stevna spole&nosti Ceské severni drahy (Béhmische Nordbahn).
Soucasti trati byl Zelezniéni most, ktery preklenul Karolinino udoli
s Vilémovskym potokem. Most byl postaven v obdobi 1903-04
prazskou stavebni firmou Franz Schon & Séhne. Viadukt byl
v osmdesatych letech 20. stoleti zesilen a v roce 2009 byl celkové
rekonstruovan.

Celkova délka mostu je cca 209 metrl. Krajni ¢asti viaduktu
spocivaji na kamennych opérach s malymi oblouky. P&t poli po
38 metrech a celkové délce 190 metrd tvorila nytovana primopa-
sova pfihradova mostova ocelova konstrukce s horni mostovkou
polozena na ¢tyrfech kamennych sloupech o vySce 12 az 38 metrd.

V roce 2021 prosel most celkovou rekonstrukci, kterou projek-
toval SUDOP PRAHA. Nova mostni konstrukce byla navrzena tak,
aby neménila stavajici krajinny raz. Jde o obdobnou ocelovou pfi-
hradovou svafovanou konstrukci ve stejném tvaru a obdobnych
rozmérech, jako byla ptivodni mostni konstrukce.

Flajsky plavebni kanal

Puvodni nazev Novy plavebni kanal byl vybudovan v letech 1624-29.
Slouzil k odplavovani dreva z pralesa, rostouciho jesté pocatkem 17. stol. ve
Flajské kotliné. Zacinal pobliz malé lovecké chatky za obci Flaje (dfive dim
dozorce plavebniho kanalu), kousek od ¢ela dnesni Flajské prehrady a vy-
uzival vodu z Flajského potoka. Vedl pres Cesky Jifetin do saské obce Claus-
nitz a ustil do Freibergské Muldy.

PFi budovani plavebniho kanalu se musel prekonat vyskovy rozdil 150 m.
Délka kanalu byla 18,2 km, hloubka 120 cm, Sifka nahofe 280 cm a dole
180 cm. Plavebni mira polen ¢inila 127 cm. Dfevo se plavilo jen tehdy, pokud
mél kanal dostatek vody. V&tSi ¢ast roku vSak voda kanalem netekla. Plaveni
trvalo 8-14 dni. Posledni plavba se uskutecnila r. 1872. Kanal slouzil svému
ucelu plnych 243 let!

Naucna stezka je znacena zelenou turistickou znac¢kou a je vedena podél
kanalu, kvalitu povrchu vSak notné kazi koreny vzrostlych stromu.
Plavebni kanal na nékterych mistech uz neexistuje, a i samotny zacatek je
vyschly; voda se v kanalu objevi az pozdéji diky jednomu z pravostrannych
pritoku.

Vapenka v Haji u Louc¢né pod Klinovcem

Vapenka, nachazejici se v lesni krajiné mezi Hajem u Lou¢né pod Kili-
novcem a Kovarskou, je nejvyznamnéjsim dochovanym dokladem
tézby a zpracovani vapnitych hornin pro vyrobu vapna v ¢eské ¢asti
Krusnych hor.

Z puvodniho objektu, ktery byl vybudovan v poloviné 19. stoleti maji-
telem zdejsiho panstvi hrabétem Buquoyem a svému ucelu slouzil
az do poloviny 20. let 20. stoleti, se dochovaly dvé osmiboké Rumfordovy
Sachtové pece a zbytky dalSich budov. V roce 2019 byla vapenka kom-
pletné opravena a je dnes pfistupna pro verejnost. Za vapenkou se na-
chazi lom, ve kterém byly dobyvany dolomitické vapence.

Vapenka je pridruzenym objektem Hornického regionu Erzgebirge/Krus-
nohofi, zapsaného v roce 2019 na seznam Svétového dédictvi UNESCO.
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Zdymadlo Strekov

Zdymadlo Strekov, téz znamé jako Masarykova zdymadla C¢i
Zdymadla T. G. Masaryka, je zdymadlo na Labi v Usti nad Labem, bezpro-
stfedné pod hradem Stfekovem. Bylo vybudovano v letech 1924 az 1936.
Ugelem bylo predevsim splavnit Labe v oblasti stfekovskych pefeji, které byly
Casto nesjizdné. V dobé vzniku patfilo k nejvétsim zdymadIlim v republice
a k nejmoderné&jSim v Evropé.

Plavbé slouzi dvé plavebni komory, mala o rozmérech 2 x 82,5 m x 13 m
a velka o rozmérech 170 m x 24 m.

Ve vodni elektrarné, ktera je soucasti zdymadla, jsou instalovany tfi verti-
kéalni Kaplanovy turbiny o celkovém vykonu 19,5 MW. Tato elektrarna je za-
jimava tim, Ze je vyuzivana trvale — nejen v energetickych Spic¢kach, jak je
obvyklé u prevazné vétsiny podobnych vodnich dél.

i ]
Strekovskou nadrzi je vytvoreno jezero dlouhé 19,8 km o celkovém objemu 16,1 mil. m3. Kromé zajisténi splavnosti snizuje nebezpedi vyliti Labe z breh(
v Useku Lovosice — Zalezly a umozriuje také odbéry povrchové vody pro hospodarské ucely.
Zajimavosti vodniho dila je rybi pfechod, ktery byl v roce 2002 prestaven. Nyni je snizen spad, zvySen pocet komurek a je vybaven ,vabici vodou*.
Dale je jeho soucasti pozorovatelna s prosklenim rybiho pfechodu k pozorovani ryb.
Zdymadlo je chranéna kulturni pamatka.
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